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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES 6.3 kv

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Monofasico
1.3 Configuracion Ver Especificaciones Particulares
1.4 Normas de fabricacion ANSI C57.12.23, NTC 4406
1.6 Polaridad Ver Especificaciones Particulares
1.7 Grupo de conexion Ver Especificaciones Particulares
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion subterraneos
2.2 b) Montaje En cdmaras subterraneas
2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm)] 3000
2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 4
2.5 e) Temperatura ambiente maxima  [°C] 50
2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 40
2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 100%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del ntcleo. NOTA 1

311 a) Material

Acero al silicio de grano orientado y laminado en frio u
otro material magnético

3.1.2 b) Tipo de construccion

Enrollado

3.2 Caracteristicas de los devanados.

3.2.1 Material utilizado en las bobinas

3.21.1 |a) Primario

Cobre de alta conductividada 20 °C

3.2.1.2 |b) Secundario

Cobre de alta conductividada 20 °C

3.21.3 |c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM D 1305
32131 Tipo de papel NOTA 2

32132 Clase térmica del aislamiento A

3.3 Caracteristicas del aceite.

3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo. Norma NTE INEN 2133-98/ ASTM D-3487
3.3.2 Tipo Inhibido

333 Tipo de refrigeracion ONAN

3.3.4 Rigidez dieléctrica (kV)

Norma ASTM D 877

3.3.5 Libre de PCB's

Norma Ambiental D 4059

3.4 Caracteristicas del tanque

3.4.1 a) Material.

Acero inoxidable,tipo 304

342 b) Disefio constructivo

NOTA 3

3.4.3 ¢) Limites de presion sin deformarse  [kPa]

48,3

3.4.4 d) Fijacion de la tapa al tanque

Soldadura del tipo MIG o apernada con empaque

345 e) Numero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de nimeros serd
o indicada oportunamente por la empresa contratante)

Cinco Digitos, sticker color rojo reflectivo, tipo letra Arial
de 65 x 42 mm.

3.4.6 f) Siglas de la Empresa contratante

Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el tanque.

3.4.7 g) Identificacion de la potencia nominal del transformador

Sticker Azul eléctrico, tipo de letra Arial, tamario 60 x 35

mm.
348 h) Pintura: Norma ANSI C57.12.28
3.4.8.1 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 4

3.4.82 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES 6.3 kv

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
3483 Color de la pintura de acabado Gris claro similar a RAL serie 70
3484 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
. L . Adhesivo color amarillo, tamafo 100 x 80 mm. Que

3.4.9 i) Para aceite dieléctrico libre de PCB s indique "LIBRE DE PCBs"

4 ACCESORIOS

11 ) Ubicacion En la tapa del transformador Normg NTC 4406 (excepto
valvula de drenaje)

4.2 b) Fusible Bayoneta Sensor Dual (Dual Sensing) 2

4.3 ¢) Portafusibles tipo bayoneta 2

4.4 d) Fusible limitador de corriente "FLC"de arena plata de rango parcial 2

45 1(Malla) 4 posiciones

e) Seccionador en medio voltaje bajo carga

1(Radial) 2 posiciones

4.6 f) Buje tipo pozo ( bushing Well)

2(Radial)/4(Malla) NOTA 5

4.7 g) Buje en medio voltaje tipo insert feed thru 2
4.8 h) Conector tipo elbow (codo), para conductor de Cu, calibre (segin necesidad) 2(Radial)/4(Malla)
19 i) Elbow Arrester (especificacion de acuerdo al nivel de tension donde se va a 5
' instalar)
41 i) Buje de bajo voltaje 3 (NOTA 6)
411 k) Vélvula para inyeccion de nitrogeno 1
412 ) Valvula de alivio de presion de acero inoxidable Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609
413 m) Termometro 1 (Opcional)

414 n) Gancamos y ganchos para levantar el transformador.

Norma NTE INEN 2139 - NTC 4406

)
)

415 0) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior

5 posiciones claramente numeradas, con rango de
operacion de +1a-3x2,5%

4.16 p) Indicador de nivel de aceite en tapa

Norma NTE INEN 2139 - NTC 4406

417 q) Tapon de llenado

1

418 r) Vélvula de drenaje y muestreo de aceite de acero inoxidable

1 (valvula de globo de 1" con lado de muestra y tapon de

laton) NTC 3997
419 s) Placa de caracteristicas Norma NTC 4406 - ANSI/IEEE C.57.12.00
4.20 t) Localizacion de los terminales y aisladores Norma NTC 4406
4.1 u) Namero de Conectores para derivacion a tierra del tanque 1
5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion
5.1.1 Frecuencia nominal (Hz.) 60
51.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 7

h.2 Caracteristicas del aislamiento

5:2.1 Nivel Basico de Aislamiento en medio voltaje - NBA (BIL)

Ver Especificaciones Particulares

522 Nivel Basico de Aislamiento en bajo voltaje - NBA (BIL)

Ver Especificaciones Particulares

523 Prueba de voltaje aplicado

NTE INEN 2125/ 2127

524 Prueba de voltaje inducido

NTE INEN 2125/ 2127

5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas

5.3.1 Capacidad de sobrecarga

ANSI / IEEE Std. C57.91

532 Incremento de temperatura admisibles

NTE INEN 2119

5.3.3 Limites de calentamiento

NTE INEN 2126 /2128

534 Nivel maximo de ruido audible promedio en decibeles (db)

Ver Especificaciones Particulares

5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizadas
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES 6.3 kv

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

541 Requisitos.de funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a NTE INEN 2128

las normalizadas
55 Niveles maximos de Pérdidas admisibles
5.5.1 a) Perdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] NTE INEN 2113- 2115
552 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] NTE INEN 2115-2116
55.3 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W] NTE INEN 2115-2116
55.4 d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2118
555 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 /2115
5.6 Protecciones
5.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:

. . Fusible tipo bay-o0-net
5.6.1.1 |a ) En medio voltaje Fusible limitador
5.6.2 Protecciones contra sobrevoltaje:
Clase distribucion, tipo elbow arrester, con varistor de
5.6.2.1 |a ) Pararrayo de medio voltaje: 0xido metalico y material envolvente tipo elastomérico, 60
Hz, 10 kA de capacidad de interrupcion de corriente.

5.7 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total incluido aceite y accesorios Informacion suministrada por el proveedor a la empresa
6.2 Dimensiones incluido contratante
7 EMBALAJE
7.1 Fabricante nacional Base de madera tipo paleta con zunchos
7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o guacal
8 MONTAJE NOTA 8
9 PROCESO DE RECEPCION Certificados y normas
9.1 Certificacion de calidad
9.2 Pruebas y Recepcion:
991 Se realizardn p(_)r representantes de la entidad Contratante la verficacion de las Norma NTE INEN 2111

pruebas de Rutina
9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
9.3.2 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion
9.3.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
934 Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, Tension interfacial, NTE INEN 2133

color, etc.
9.35 Experiencia certificada en el suministro de transformadores sumergibles Adjuntar minimo tres documentos de respaldo
10 CRITERIOS DE COORDINACION
10.1 La Contratante entregara a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1  |Un gréafico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2  |Curvas de los fusibles seleccionados
10.2.3  |Curva de dano del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.4  |Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES 6.3 kv

ITEM

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

10.2.5

Curva de capacidad térmica

10.2.6

Curva de corriente inrush (Pueden asumirse l0s siguientes valores, tomados de 1a ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)

N° veces | nominal Tiempo (s)

3 10

6 1

12 0,1

25 0,01

11

Certificar que dispondrd de un stock de repuestos para mantenimiento de transformador monoféasico Sumergible.

111

*Kit de bujes de MV y BV. *valvulas de sobrepresion. *valvula para toma de muestra de aceite. *conectores. *kits de cambiadores de taps.
*fusibles de expulsion de MV tipo bay-o-net. *pararrayos.
* los que consideren necesarios los fabricantes y proveedores.

NOTAS:

El nlcleo sera fabricado libre de fatiga por envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis. Cuando el nticleo terminado
sea del tipo enrollado, éste deberd ser sometido a un proceso de recocido en atmosfera de gas inerte con el fin de reorientar los granos de la
lamina magnética.

Las laminas deben estar rigidamente aseguradas para que resistan esfuerzos mecanicos y deslizamientos durante el transporte, montaje y
condiciones de cortocircuito. Debe tenerse especial cuidado en distribuir equilibradamente la presion mecanica sobre las laminas del ntcleo. El
disefo de la estructura de fijacion del nicleo debe minimizar las pérdidas por corrientes parasitas.

El ndcleo y las bobinas se fijardn al tanque de modo que no se presenten desplazamientos cuando se mueva el transformador. El nticleo sera
aterrizado al tanque del transformador para evitar potenciales electrostaticos.

El papel aislante utilizado serd papel " presppan” u otro de igual 0 mejores caracteristicas. Deberdn soportar la maxima temperatura en el punto
mas caliente de los devanados.

El tanque debe tener una resistencia mecanica suficiente para soportar una presion de 48.3 kPa sin sufrir deformacion permanente. El
transformador completamente ensamblado, debe disefiarse para soportar, sin sufrir deformacion permanente, una presion resultante de la
operacion a potencia nominal a temperatura ambiente especificada en los numerales 2.4, 2.5y 2.6. En estas condiciones la presion no puede
sobrepasar los 48.3 kPa. Se deben efectuar ensayos de hermeticidad a una presion minima de 48.3 kPa, medidos sobre la cabeza estatica del
liquido, durante un periodo minimo de 6 h. Adicionalmente, el tanque debe soportar sin ruptura 12 psi sin fugas o expulsion de cualquier
componente del transformador.

La superficie metalica del tanque y los compartimentos debera tener un recubrimiento anticorrosivo de pintura epoxibituminosa color Gris claro
similar a RAL serie 70 y debe ser realizado en tres etapas: a) Limpieza quimica y pretratamiento. b) Colocacion de base Epdxica por efecto de
electrodeposicion. ¢) Colocacion de capa final de poliuretano.

Los transformadores deben incluir bujes para medio voltaje provistos con conectores elastoméricos separables aislados, para conexion al
sistema de distribucion a través de ellos.

Debera constar de un buje tipo pozo soldada a la tapa, un buje de inserto doble (feed thru), un pararrayo tipo codo y un codo de desconexion
bajo carga.

Todos estos elementos deberdn ser del voltaje especificado y minimo 200 Amperios.

Los aisladores o0 buje de pozo deben estar soldados sobre la cubierta.

La instalacion de los bujes debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador, deberdn tener su respectivo zocalos
de descanso (parking stand), uno por cada conector.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 01307
TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES 6.3 kV
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

Los transformadores deben estar provistos de terminales en el lado secundario para cada una de las fases y para el neutro, el cual debe ser
accesible.
Estos elementos deben estar soldados en la tapa.

6 La instalacion de los terminales debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador.
Los terminales para los devanados de bajo voltaje deben ser del tipo de conectores espiga (stud) o tipo paleta. En el caso del terminal tipo
paleta, serd necesario colocar elementos aislantes para mantener en el secundario del transformador el frente muerto.
Los conectores de todos los transformadores deben estar de acuerdo con la capacidad de éstos y la capacidad de corriente de los terminales.
El cambiador de derivaciones instalado en el lado de medio voltaje, debe ser de cinco posiciones, una al 100% del voltaje nominal , una arriba y

7 tres debajo de la posicion central con el 2.5 % del mismo.
Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo. La

8 unidad no debe estar inclinada en ninguna direccion a mas de 15°, ya que una inclinacion mayor causara desviaciones en el nivel del liquido
cerca de los fusibles, dispositivos de alivio u otros accesorios ubicados especificamente ¢ cerca del nivel del liquido de 25 ° C.

9 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se debera adjuntar los certificados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones

10 |En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberdn ser equivalentes o superiores.

11 |Las normas aplicables corresponderan a la Gltima revision vigente

1 Los transformadores que no cumplan con los valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados o aceptados con la
correspondiente penalizacion, siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen los aceptados por la empresa .

13 Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el organismo
acreditador del pais de origen.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES (7.6-7.9-12.7-13.1-19.9) kV

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Monofasico
1.3 Configuracion Ver Especificaciones Particulares
1.4 Normas de fabricacion ANSI C57.12.23, NTC 4406
1.6 Polaridad Ver Especificaciones Particulares
1.7 Grupo de conexion Ver Especificaciones Particulares
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion subterraneos
2.2 b) Montaje En cdmaras subterraneas
2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm] 3000
2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 4
2.5 e) Temperatura ambiente méxima  [°C] 50
2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 40
2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 100%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del ntcleo. NOTA 1
311 2) Material Acero al silicio de grano olrientadolyllaminado enfriou
otro material magnético
3.1.2 b) Tipo de construccion Enrollado
3.2 Caracteristicas de los devanados.
3.2.1 Material utilizado en las bobinas
3.2.1.1 |a) Primario Cobre de alta conductividada 20 °C
3.21.2 |b) Secundario Cobre de alta conductividada 20 °C
3.21.3 |c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM D 1305
32131 Tipo de papel NOTA 2
32132 Clase térmica del aislamiento A
3.3 Caracteristicas del aceite.
3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo. Norma NTE INEN 2133-98/ ASTM D-3487
3.3.2 Tipo Inhibido
333 Tipo de refrigeracion ONAN
3.3.4 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877
3.3.5 Libre de PCB's Norma Ambiental D 4059
3.4 Caracteristicas del tanque
3.4.1 a) Material. Acero inoxidable,tipo 304
342 b) Diseno constructivo NOTA 3
3.4.3 ¢) Limites de presion sin deformarse  [kPa] 48,3
3.4.4 d) Fijacion de la tapa al tanque Soldadura del tipo MIG o0 apernada con empaque
345 e) NUmero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de nimeros serd Cinco Digitos, sticker color rojo reflectivo, tipo letra Arial
o indicada oportunamente por la empresa contratante) de 65 x 42 mm.
3.4.6 f) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el tanque.
347 g) ldentificacion de la potencia nominal del transformador Sticker Azul eléctrico, tlpomdrz etra Arial, tamano 60 x 35
3.4.8 h) Pintura: Norma ANSI C57.12.28
3.4.8.1 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 4
3.4.82 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES (7.6-7.9-12.7-13.1-19.9) kV

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
3483 Color de la pintura de acabado Gris claro similar a RAL serie 70
3484 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)

3.4.9 i) Para aceite dieléctrico libre de PCB s

Adhesivo color amarillo, tamafio 100 x 80 mm. Que
indique "LIBRE DE PCBs"

4 ACCESORIOS

41 ) Ubicacion En la tapa del transformador Normg NTC 4406 (excepto
valvula de drenaje)

4.2 b) Fusible Bayoneta Sensor Dual (Dual Sensing) 1

4.3 ¢) Portafusibles tipo bayoneta 1

4.4 d) Fusible limitador de corriente "FLC"de arena plata de rango parcial 1

45 e) Seccionador en medio voltaje bajo carga 1 (Malla) 4 posiciones

1(Radial) 2 posiciones

46 f) Buje tipo pozo ( bushing Well)

1(Radial)/2(Malla) NOTA 5

4,7 g) Buje en medio voltaje tipo insert feed thru 1
4.8 h) Conector tipo elbow (codo), para conductor de Cu, calibre (segin necesidad) 1(Radial)/2(Malla)
19 i) Elbow Arrester (especificacion de acuerdo al nivel de tension donde se va a :
’ instalar)
410 i) Buje de bajo voltaje 3 (NOTA 6)
411 k) Vélvula para inyeccion de nitrogeno 1
412 ) Valvula de alivio de presion de acero inoxidable Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609

413 m) Termometro

1 (Opcional)

4,14 n) Gancamos y ganchos para levantar el transformador.

Norma NTE INEN 2139 - NTC 4406

)
)

415 0) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior

5 posiciones claramente numeradas, con rango de
operacion de +1a-3x2,5%

4,16 p) Indicador de nivel de aceite en tapa

Norma NTE INEN 2139 - NTC 4406

417 q) Tapon de llenado

1

418 r) Vélvula de drenaje y muestreo de aceite de acero inoxidable

1 (valvula de globo de 1" con lado de muestra y tapon de

laton) NTC 3997
419 s) Placa de caracteristicas Norma NTC 4406 - ANSI/IEEE C.57.12.00
4,20 t) Localizacion de los terminales y aisladores Norma NTC 4406
4.1 u) Namero de Conectores para derivacion a tierra del tanque 1
5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion
5.1.1 Frecuencia nominal (Hz.) 60
51.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 7

h.2 Caracteristicas del aislamiento

5:2.1 Nivel Basico de Aislamiento en medio voltaje - NBA (BIL)

Ver Especificaciones Particulares

522 Nivel Basico de Aislamiento en bajo voltaje - NBA (BIL)

Ver Especificaciones Particulares

523 Prueba de voltaje aplicado

NTE INEN 2125/ 2127

524 Prueba de voltaje inducido

NTE INEN 2125/ 2127

5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas

5.3.1 Capacidad de sobrecarga

ANSI / IEEE Std. C57.91

532 Incremento de temperatura admisibles

NTE INEN 2119

53.3 Limites de calentamiento

NTE INEN 2126 /2128

534 Nivel maximo de ruido audible promedio en decibeles (db)

Ver Especificaciones Particulares
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - SUMERGIBLES (7.6-7.9-12.7-13.1-19.9) kV

TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizadas
541 Requisitoslde funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a NTE INEN 2128
las normalizadas

55 Niveles maximos de Pérdidas admisibles
5.5.1 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] NTE INEN 2113- 2115
55.2 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] NTE INEN 2115-2116
553 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W] NTE INEN 2115-2116
55.4 d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2118
55.5 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 /2115
5.6 Protecciones
5.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:

. . Fusible tipo bay-o-net
5.6.1.1 |a ) En medio voltaje Fusible limitador
5.6.2 Protecciones contra sobrevoltaje:

Clase distribucion, tipo elbow arrester, con varistor de
5.6.2.1 |a ) Pararrayo de medio voltaje: Oxido metalico y material envolvente tipo elastomérico, 60
Hz, 10 kA de capacidad de interrupcion de corriente.
5.7 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total incluido aceite y accesorios Informacion suministrada por el proveedor a la empresa
6.2 Dimensiones incluido contratante
7 EMBALAJE
7.1 Fabricante nacional Base de madera tipo paleta con zunchos
7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o guacal
8 MONTAJE NOTA 8
9 PROCESO DE RECEPCION Certficados y normas
9.1 Certificacion de calidad
9.2 Pruebas y Recepcion:
991 Se realizardn p(_)r representantes de la entidad Contratante |a verficacion de las Norma NTE INEN 2111
pruebas de Rutina

9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
9.3.2 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion
9.3.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
9.34 Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, Tension interfacial, NTE INEN 2133
9.3.5 Experiencia certificada en el suministro de transformadores sumergibles Adjuntar minimo tres documentos de respaldo
10 CRITERIOS DE COORDINACION
10.1 La Contratante entregara a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1  |Un gréafico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2  |Curvas de los fusibles seleccionados
10.2.3  |Curva de dano del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.4  |Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
10.2.5  |Curva de capacidad térmica |
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ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

10.2.6

Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de 1a ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)

N° veces | nominal Tiempo (s)

3 10

6 1

12 0,1

25 0,01

11

Certificar que dispondrd de un stock de repuestos para mantenimiento de transformador monoféasico Sumergible.

111

*Kit de bujes de MV y BV. *Valvulas de sobrepresion. *Valvula para toma de muestra de aceite. *Conectores. *Kits de cambiadores de taps.
*Fusibles de expulsion de MV tipo bay-o-net. *Pararrayos.
* Los que consideren necesarios los fabricantes y proveedores.

NOTAS:

El ndcleo sera fabricado libre de fatiga por envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis. Cuando el ntcleo terminado
sea del tipo enrollado, éste debera ser sometido a un proceso de recocido en atmaosfera de gas inerte con el fin de reorientar los granos de la
lamina magnética.

Las laminas deben estar rigidamente aseguradas para que resistan esfuerzos mecanicos y deslizamientos durante el transporte, montaje y
condiciones de cortocircuito. Debe tenerse especial cuidado en distribuir equilibradamente la presion mecanica sobre las laminas del nucleo. El
disefio de la estructura de fijacion del nicleo debe minimizar las pérdidas por corrientes pardsitas.

El ndcleo y las bobinas se fijaran al tanque de modo que no se presenten desplazamientos cuando se mueva el transformador. El ndcleo serd
aterrizado al tanque del transformador para evitar potenciales electrostaticos.

El papel aislante utilizado sera papel " presppan” u otro de igual 0 mejores caracteristicas. Deberdn soportar la maxima temperatura en el punto
mas caliente de los devanados.

El tanque debe tener una resistencia mecanica suficiente para soportar una presion de 48.3 kPa sin sufrir deformacion permanente. El
transformador completamente ensamblado, debe disefiarse para soportar, sin sufrir deformacion permanente, una presion resultante de la
operacion a potencia nominal a temperatura ambiente especificada en los numerales 2.4, 2.5y 2.6. En estas condiciones la presion no puede
sobrepasar los 48.3 kPa. Se deben efectuar ensayos de hermeticidad a una presion minima de 48.3 kPa, medidos sobre la cabeza estatica del
liquido, durante un periodo minimo de 6 h. Adicionalmente, el tanque debe soportar sin ruptura 12 psi sin fugas o expulsion de cualquier
componente del transformador.

La superficie metalica del tangue y los compartimentos deberd tener un recubrimiento anticorrosivo de pintura epoxibituminosa color Gris claro
similar a RAL serie 70 y debe ser realizado en tres etapas: a) Limpieza quimica y pretratamiento. b) Colocacion de base Epodxica por efecto de
electrodeposicion. ¢) Colocacion de capa final de poliuretano.

Los transformadores deben incluir bujes para medio voltaje provistos con conectores elastoméricos separables aislados, para conexion al
sistema de distribucion a través de ellos.

Debera constar de un buje tipo pozo soldada a la tapa, un buje de inserto doble (feed thru), un pararrayo tipo codo y un codo de desconexion
bajo carga.

Todos estos elementos deberdn ser del voltaje especificado y minimo 200 Amperios.

Los aisladores o0 buje de pozo deben estar soldados sobre la cubierta.

La instalacion de los bujes debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador, deberan tener su respectivo zocalos
de descanso (parking stand), uno por cada conector.
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TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

Los transformadores deben estar provistos de terminales en el lado secundario para cada una de las fases y para el neutro, el cual debe ser
accesible.
Estos elementos deben estar soldados en la tapa.

6 La instalacion de los terminales debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador.
Los terminales para los devanados de baja tension deben ser del tipo de conectores espiga (stud) o tipo paleta. En el caso del terminal tipo
paleta, serd necesario colocar elementos aislantes para mantener en el secundario del transformador el frente muerto.
Los conectores de todos los transformadores deben estar de acuerdo con la capacidad de éstos y la capacidad de corriente de los terminales.
El cambiador de derivaciones instalado en el lado de media tension, debe ser de cinco posiciones, una al 100% del voltaje nominal , una arriba

7 y tres debajo de la posicion central con el 2.5 % del mismo.
Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo. La

8 unidad no debe estar inclinada en ninguna direccion a mas de 15°, ya que una inclinacion mayor causara desviaciones en el nivel del liquido
cerca de los fusibles, dispositivos de alivio u otros accesorios ubicados especificamente ¢ cerca del nivel del liquido de 25 ° C.

9 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se debera adjuntar los certificados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones

10 |En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberdn ser equivalentes o superiores.

11 |Las normas aplicables corresponderan a la Gltima revision vigente

19 Los transformadores que no cumplan con los valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados o aceptados con la
correspondiente penalizacion, siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen los aceptados por la empresa .

13 Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el organismo

acreditador del pais de origen.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS TIPO SUMERGIBLES

VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
) POTENCIA L?AED%VIQA‘;:\%:%EDNEES N° DE GRUPO DE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL < TIPO BUJES EN POLARIDAD CONEXION RUIDO
[KVA] RELACION DE MV SEGUN IEC [dB]
TRANSFORMACION
MV[V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
,,,,,, _|TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 50 kVA, 6300 - 1202240V ] 5000 [~ 630 | 120240V [ +1a-3x25% | RADAUMALLA [ 274 | aomvA | w6 | ts0 [ 12 [ ese0 | 3000 | 48
2 [TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 75 kVA, 6300 - 120/240 V 75,00 6.300 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 2/4 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
3 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 112.5 kVA, 6300 - 120/240 V 112,50 6.300 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 2/4 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
4 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 150 kVA, 6300 - 120/240 V 150,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 2/4 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
777777 8  [TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 50 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 50,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
9 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 75 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 75,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
10 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 112.5 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 112,50 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
11 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 150 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 150,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
14 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 50 kVA, 13800 GRDY/7620 V - 120/240 V 50,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
,,,,, 15 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 75 kVA, 13800 GRDY/7620V - 1207240V | 7900 | 13800GRDY/7967 | 120-240V | ~ +1a-3x25% | RADIAUMALLA |  1/2 | ADITVA |\ W6 . 1800 | 12 | 900 | 300 | 48
,,,,, 16 |TRANSF. MONOF, SUMERGIBLE 112.5 kVA, 13800 GRDY/7620 V- 120/240V | 11250 | 13800GRDY/7967 | 120-240V |  +1a-3x25% | RADIAUMALLA | ~ 1/2 | ~ ADITIVA |~ l6 | 1500 .} 12 | 900 | 300 | 48
17 | TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 150 kVA, 13800 GRDY/7620 V - 120/240 V 150,00 13800GRDY / 7967 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
,,,,, 20 _|TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 50 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240V | 9000 | 22000GRDY/12700 | 120-240V | ~ +1a-3x25% |  RADIAUMALLA | ~ 1/2 | SUSTRACTIVA | W0 . 2800 .\ 12 | 12500 .\ = 3000  f 48
21 | TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 75 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
22 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 112.5 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 112,50 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
23 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 150 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 150,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
24 | TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 50 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22860GRDY /13200 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
25 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 75 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22860GRDY /13200 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
26 | TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 112.5 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 112,50 22860GRDY /13200 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
27 | TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 150 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 150,00 22860GRDY / 13200 120-240V +12a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
34 | TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 50 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 50,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
35 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 75 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 75,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
36 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 112.5 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 112,50 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
37 |TRANSF. MONOF. SUMERGIBLE 150 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 150,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 1/2 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48

NOTA. En caso de existir contradicciones entre las especificaciones generales y las particulares, se tomaran en cuenta las particulares.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

2013-01-31

TRANSFORMADORES TRIFASICOS - SUMERGIBLES (6.3-13.2-13.8-22.0-22.8-34.5 kV)

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Trifasico
1.3 Configuracion Ver Especificaciones Particulares
1.4 Normas de fabricacion ANSI C57.12.24, NTC 4406
1.6 Polaridad Ver Especificaciones Particulares
1.7 Grupo de conexion Ver Especificaciones Particulares
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion subterraneos
2.2 b) Montaje En cdmaras subterraneas
2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm] 3000
2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 4
2.5 e) Temperatura ambiente méxima  [°C] 50
2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 40
2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 100%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del ntcleo. NOTA 1
311 2) Material Acero al silicio de grano olrientadolyllaminado enfriou
otro material magnético
3.1.2 b) Tipo de construccion Enrollado/Columna
3.2 Caracteristicas de los devanados.
3.2.1 Material utilizado en las bobinas
3.2.1.1 |a) Primario Cobre de alta conductividada 20 °C
3.21.2 |b) Secundario Cobre de alta conductividada 20 °C
3.21.3 |c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM D 1305
32131 Tipo de papel NOTA 2
32132 Clase térmica del aislamiento A
3.3 Caracteristicas del aceite.
3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo. Norma NTE INEN 2133-98/ ASTM D-3487
3.3.2 Tipo Inhibido
333 Tipo de refrigeracion ONAN
3.3.4 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877
3.3.5 Libre de PCB's Norma Ambiental D 4059
3.4 Caracteristicas del tanque
3.4.1 a) Material. Acero inoxidable,tipo 304
342 b) Diseno constructivo NOTA 3
3.4.3 ¢) Limites de presion sin deformarse  [kPa] 48,3
3.4.4 d) Fijacion de la tapa al tanque Soldadura del tipo MIG o0 apernada con empaque
345 e) Namero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de nimeros serd | Cinco Digitos color rojo reflectivo adhesivo, letra tipo Arial
o indicada oportunamente por la empresa contratante) de 65x 42 x 1 mm.
3.4.6 f) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el tanque.
3.4.7 g) Identificacion de la potencia nominal del transformador Azul eléctrico, tipo de letra Arial, tamario 70 x 35 x 1 mm.
3.4.8 h) Pintura: Norma ANSI C57.12.28
3.4.8.1 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 4
3.4.82 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

2013-01-31

TRANSFORMADORES TRIFASICOS - SUMERGIBLES (6.3-13.2-13.8-22.0-22.8-34.5 kV)

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
3483 Color de la pintura de acabado Gris claro similar a RAL serie 70
3484 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
. L . Adhesivo color amarillo, tamafno 100 x 80 mm. Que

3.4.9 i) Para aceite dieléctrico libre de PCB s indique "LIBRE DE PCBs"

4 ACCSESORIOS

11 ) Ubicacion En la tapa del transformador Normg NTC 4406 (excepto
valvula de drenaje)

4.2 b) Fusible Bayoneta Sensor Dual (Dual Sensing) 3

4.3 ¢) Portafusibles tipo bayoneta 3

4.4 d) Fusible limitador de corriente "FLC"de arena plata de rango parcial 3

45 e) Seccionador en medio voltaje bajo carga 1 (Malla) 4 posiciones

1(Radial) 2 posiciones

46 f) Bushing tipo pozo ( bushing Well)

3(Radial)/6(Malla) NOTA 5

4,7 g) Bushing en medio voltaje tipo insert feed thru 3
4.8 h) Conector tipo elbow (codo), para conductor de Cu, calibre (segin necesidad) 3(Radial)/6(Malla)
19 i) Elbow Arrester (especificacion de acuerdo al nivel de voltaje donde se va a 3
’ instalar)
410 j) Bushing de bajo voltaje 4 (NOTA 6)
411 k) Vélvula para inyeccion de nitrogeno 1
412 ) Valvula de alivio de presion de acero inoxidable Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609

413 m) Termometro

1

4,14 n) Gancamos y ganchos para levantar el transformador.

NTC 4406

)
)

415 0) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior

5 posiciones claramente numeradas, con rango de
operacion de +1a-3x2,5%

4,16 p) Indicador de nivel de aceite en tapa

Norma NTE INEN 2139 - NTC 4406

417 q) Tapon de llenado

1

418 r) Vélvula de drenaje y muestreo de aceite de acero inoxidable

1 (valvula de globo de 1" con lado de muestra y tapon de

laton) NTC 3997
419 s) Placa de caracteristicas Norma NTC 4406 - ANSI/IEEE C.57.12.00
4,20 t) Localizacion de los terminales y aisladores Norma NTC 4406
4.1 u) Namero de Conectores para derivacion a tierra del tanque 1
5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion
5.1.1 Frecuencia nominal (Hz.) 60
51.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 7

5.2 Caracteristicas del aislamiento

5.2.1 Nivel Basico de Aislamiento en medio voltaje - NBA (BIL) (kVn 13.8)

Ver Especificaciones Particulares

522 Nivel Basico de Aislamiento en bajo voltaje - NBA (BIL)

Ver Especificaciones Particulares

523 Prueba de voltaje aplicado

NTE INEN 2125/ 2127

524 Prueba de voltaje inducido

NTE INEN 2125/ 2127

5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas

5.3.1 Capacidad de sobrecarga

ANSI / IEEE Std. C57.91

532 Incremento de temperatura admisibles

NTE INEN 2119

53.3 Limites de calentamiento

NTE INEN 2126 /2128

534 Nivel maximo de ruido audible promedio en decibeles (db)

Ver Especificaciones Particulares

5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizadas
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TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

541 Requisitos'de funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a NTE INEN 2128

las normalizadas
55 Niveles maximos de Pérdidas admisibles
5.5.1 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] NTE INEN 2113- 2115
552 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] NTE INEN 2115-2116
553 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W ] NTE INEN 2115-2116
554 d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2118
55.5 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 /2115
5.6 Protecciones
5.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:

. . Fusible tipo bay-0-net
5.6.1.1 |a ) En medio voltaje Fusible imitador
5.6.2 Protecciones contra sobrevoltaje:
Clase distribucion, tipo elbow arrester, con varistor de
5.6.2.1 |a ) Pararrayo de medio voltaje oxido metalico y material envolvente tipo elastomérico, 60
Hz, 10 kA de capacidad de interrupcion de corriente.

5.7 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total incluido aceite y accesorios Informacion suministrada por el proveedor a la empresa
6.2 Dimensiones incluido contratante
7 EMBALAJE
7.1 Fabricante nacional Base de madera tipo paleta con zunchos
7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o guacal
8 MONTAJE NOTA 8
9 PROCESO DE RECEPCION Certificados y normas
9.1 Certificacion de calidad
9.2 Pruebas y Recepcion
991 Se realizardn pgr representantes de la entidad Contratante la verficacion de las Norma NTE INEN 2111

pruebas de Rutina
9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
9.3.2 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion
9.3.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
934 Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, Tension interfacial, NTE INEN 2133

rnlnr _ote
9.3.5 Experiencia certificada en el suministro de transformadores sumergibles Adjuntar minimo tres documentos de respaldo
10 CRITERIOS DE COORDINACION
10.1 El Contratante entregard a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1  |Un gréafico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2  |Curvas de los fusibles seleccionados
10.2.3  |Curva de dano del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.4  |Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
10.25  |Curva de capacidad térmica |
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DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

10.2.6

Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de 1a ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)

N° veces | nominal Tiempo (s)

3 10

6 1

12 0,1

25 0,01

11

Certificar que dispondrd de un stock de repuestos para mantenimiento de transformador trifdsico Sumergible.

111

*Kit de bujes de MV y BV. *Valvulas de sobrepresion. *Valvula para toma de muestra de aceite. *Conectores. *Kits de cambiadores de taps.
*Fusibles de expulsion de MV tipo bay-o-net. *Pararrayos.
* Los que consideren necesarios los fabricantes y proveedores.

NOTAS:

El nucleo sera fabricado libre de fatiga por envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis. Cuando el ndcleo terminado
sea del tipo enrollado, éste deberd ser sometido a un proceso de recocido en atmaosfera de gas inerte con el fin de reorientar los granos de la
lamina magnética.

Las laminas deben estar rigidamente aseguradas para que resistan esfuerzos mecanicos y deslizamientos durante el transporte, montaje y
condiciones de cortocircuito. Debe tenerse especial cuidado en distribuir equilibradamente la presion mecanica sobre las laminas del ntcleo. El
disefo de la estructura de fijacion del nicleo debe minimizar las pérdidas por corrientes parasitas.

Elndcleo y las bobinas se fijardn al tanque de modo que no se presenten desplazamientos cuando se mueva el transformador. El nticleo serd
aterrizado al tanque del transformador para evitar potenciales electrostaticos.

El papel aislante utilizado sera papel " presppan” u otro de igual 0 mejores caracteristicas. Deberan soportar la maxima temperatura en el punto
mas caliente de los devanados.

El tanque debe tener una resistencia mecanica suficiente para soportar una presion de 48.3 kPa sin sufrir deformacion permanente. El
transformador completamente ensamblado, debe disefiarse para soportar, sin sufrir deformacion permanente, una presion resultante de la
operacion a potencia nominal a temperatura ambiente especificada en los numerales 2.4, 2.5y 2.6. En estas condiciones la presion no puede
sobrepasar los 48.3 kPa. Se deben efectuar ensayos de hermeticidad a una presion minima de 48.3 kPa, medidos sobre la cabeza estatica del
liquido, durante un periodo minimo de 6 h. Adicionalmente, el tanque debe soportar sin ruptura 12 psi sin fugas o expulsion de cualquier
componente del transformador.

La superficie metalica del tanque y los compartimentos debera tener un recubrimiento anticorrosivo de pintura epoxibituminosa color Gris claro
similar a RAL serie 70 y debe ser realizado en tres etapas: a) Limpieza quimica y pretratamiento. b) Colocacion de base Epdxica por efecto de
electrodeposicion. ¢) Colocacion de capa final de poliuretano.

Los transformadores deben incluir bujes para medio voltaje provistos con conectores elastoméricos separables aislados, para conexion al
sistema de distribucion a través de ellos.

Debera constar de un buje tipo pozo soldada a la tapa, un buje de inserto doble (feed thru), un pararrayo tipo codo y un codo de desconexion
bajo carga.

Todos estos elementos deberdn ser del voltaje especificado y minimo 200 Amperios.

Los aisladores o0 buje de pozo deben estar soldados sobre la cubierta.

La instalacion de los bujes debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador, deberan tener su respectivo zocalos
de descanso (parking stand), uno por cada conector.
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TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

Los transformadores deben estar provistos de terminales en el lado secundario para cada una de las fases y para el neutro, el cual debe ser
accesible.

Estos elementos deben estar sujetos en |a tapa.

La instalacion de los terminales debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador.

Los terminales para los devanados de bajo voltaje deben ser del tipo de conectores espiga (stud) o tipo paleta. En el caso del terminal tipo
paleta, serd necesario colocar elementos aislantes para mantener en el secundario del transformador el frente muerto.

Los conectores de todos los transformadores deben estar de acuerdo con la capacidad de éstos y la capacidad de corriente de los terminales.

El cambiador de derivaciones instalado en el lado de medio voltaje, debe ser de cinco posiciones, una al 100% del voltaje nominal , una arriba y
T ltres abajo con el 2.5 % del mismo.

Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo. La
unidad no debe estar inclinada en ninguna direccion a mas de 15°, ya que una inclinacion mayor causara desviaciones en el nivel del liquido
cerca de los fusibles, dispositivos de alivio u otros accesorios ubicados especificamente 6 cerca del nivel del liquido de 25 ° C.

En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certificados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones.

10 |En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.

11 |Las normas aplicables corresponderan a la Gltima revision vigente

1 Los transformadores que no cumplan con |os valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados o aceptados con la
correspondiente penalizacion, siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen los aceptados por la empresa .

Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el organismo

13 acreditador del pais de origen.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO SUMERGIBLE
VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
) POTENCIA L?A%%VIfSSEIEI?)EDNEELt\ N° DE GRUPO DE ) NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL RELACION DE TIPO BUJES EN POLARIDAD CONEXION SEGUN RUIDO
[kVA] TRANSFORMACION MV IEC [dB]
MVI[V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
1 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 75 kVA, 6300V - 127/220 V 75,00 6.300 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 51
2 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 112.5 kVA, 6300V - 127/220 V 112,50 6.300 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 55
3 [TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 150 kVA, 6300V -127/220 V 150,00 6.300 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 55
,,,,,, 4 _|TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 225 KVA 6300V -127/220V | 22500 | 6300 | 127/220V | +1a-3x25% | RADAUMAUA | 36 | ~ ADMVA | D5 | 1500 | 42 | 9500 | 3000 | 55
,,,,,, 5 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 300 kVA, 6300V -127/220V | 30000 | 6300 | 127220V | +1a-3x25% | RADAUMAUA | 36 | ~ ADMVA |~ Dy5 | 1500 | 42 | 9500 | 3000 | 55
,,,,,, 6 _|TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 400 kVA, 6300V -127/220V | 40000 | 6300 | 127/220V | +1a-3x25% | RADAUMAUA | 36 | ~ ADMVA | ~ Dy5 | 4500 | 42 | 9500 | 3000 | 55
7 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 500 kVA, 6300V - 127/220 V 500,00 6.300 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 56
8 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 75 kVA, 13200 - 127/220 V 75,00 13.200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 3000 | 51
9 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 112.5 KVA, 13200 V - 127/220 V 112,50 13.200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 3000 | 5 |
10 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 150 kVA, 13200 - 127/220V 150,00 13.200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 55
10 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 225 kVA, 13200 -127/220V 225,00 13.200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 55
11 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 300 kVA, 13200 -127/220V 300,00 13.200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 55
11 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 400 kVA, 13200 -127/220V 400,00 13.200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 55
12 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 500 kVA, 13200 -127/220V 500,00 13.200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 56
13 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 75 kVA, 13800 -127/220V 75,00 13.800 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
14 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 112.5 kVA, 13800V -127/220 V 112,50 13.800 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 55
,,,,, 15 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 150 kVA, 13800 - 127220V | 15000 | 13800 | 127/220V | +1a-3x25% | RADIAUMAULA | 36 | ~ ADTVA | s | 1500 | 12 | 950 | 3000 | 5
16 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 225 kVA, 13800 -127/220V 225,00 13.800 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 55
""" 17 [TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 300 VA, 13800 - 127/220V T 000 | ss00 | iarazov | iiaswzsn | RDAUMALLA |3 | aomva | Toms T Tse0 T 2 T e a0 s
18 _|TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 400 kVA, 13800 - 127220V | 40000 | 13800 | 1277220V | +1a-3x25% | RADIAUMALLA | 3% | . ADITVA | oys | 1500 | 2 9500 | %000 | 55
19 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 500 kVA, 13800 -127/220V 500,00 13.800 127/220V +1a-3x25% RADIAL/MALLA 3/6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 56
20 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 75 kVA, 22000 -127/220V 75,00 22.000 127/220V +1a-3x25% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 5
21 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 112.5 kVA, 22000V - 127/220 V 112,50 22.000 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 55
22 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 150 kVA, 22000 -127/220V 150,00 22.000 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 55
,,,,, 22 _|TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 225 KVA, 22000 - 127/220V | 2500 | 22000 | 127/220V | +1a-3x25% | RADIAUMALLA | 36 | SUBSTRACTVA |  Dys | 2500 | 12 | 12600 | 3000 | 5
23 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 300 kVA, 22000 -127/220V 300,00 22.000 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 55
23 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 400 kVA, 22000 -127/220V 400,00 22.000 127/220V +1a-3x25% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 55
24 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 500 kVA, 22000 -127/220V 500,00 22.000 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 56
25 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 75 kVA, 22860 -127/220V 75,00 22.860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 125,00 30,00 5
26 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 112.5 kVA, 22860V - 127/220 V 112,50 22.860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 55
,,,,, 27 _|TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 150 kVA, 22860 -127/220V | 15000 | 22860 | 127/220V | +1a-3x25% | RADIAUMALLA | 36 | SUBSTRACTVA | ~ Dys | ~ 3800 | 12 | 12600 | ~ 3000 | 85
,,,,, 27 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 225 kVA, 22860 -127/220V | 22500 | 22860 | 127/220V | +1a-3x25% | RADIAUMALLA | 36 | SUBSTRACTVA |  Dys | 3800 | 12 | 12500 | 3000 | 5
28 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 300 kVA, 22860 -127/220V 300,00 22.860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 125,00 30,00 55
28 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 400 kVA, 22860 -127/220V 400,00 22.860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 125,00 30,00 55
29 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 500 kVA, 22860 -127/220V 500,00 22.860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 125,00 30,00 56
~ 30 [TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 75 kVA, 34500 - 127/220V 75,00 34.500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 300 | 51
31 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 112.5 kVA, 34500V -127/220 V 112,50 34.500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 55
32 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 150 kVA, 34500 -127/220V 150,00 34.500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 150,00 30,00 55
,,,,, 32 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 225 kVA, 34500 -127/220V | 22500 | 34500 | 127/220V | +1a-3x25% | RADIAUMAULA | 36 | SUBSTRACTVA | Dy | 3800 | 12 | 15000 | ~ 3000 | 5
33 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 300 KVA, 34500 -127/220 V 300,00 34.500 127/220V +1a-3x25% | RADIAUMALLA | 3 | SUBSTRACTIVA | | D5 | 300 | 12 | 15000 | 3000 | 5
""" 33 [TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 400 KVA, 34500 - 127/220v 000 1 sas00 | 2mee0v | K aax25% | RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dyn5 38,00 12 150,00 30,00 55
34 |TRANSF. TRIFASICO SUMERGIBLE 500 kVA, 34500 -127/220V 500,00 34.500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL/MALLA 3/6 SUBSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 56

NOTA. En caso de existir contradicciones entre las especificaciones generales y las particulares, se tomaran en cuenta las particulares.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1
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TRANSFORMADORES TRIFASICOS - TIPO

SECO

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Trifasico
1.3 Configuracion Radial
1.4 Normas de fabricacion IEC 60076-11
15 Polaridad Aditiva/Sustractiva
1.6 Grupo de conexion Dyn5
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion
. En camaras en edificios desde el segundo piso hacia
2.2 b) Montaje arriba (Sitios de alto riesgo de incendio)
2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm] 1000
2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 5
2.5 e) Temperatura ambiente maxima  [°C] 40
2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 30
2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 93%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del nucleo. NOTA 1
311 2) Material Laminas de acerq al silicio de grano orie[ltlado y laminado
en frio u otro material magnético
3.1.2 b) Tipo de construccion espcificar
3.2 Caracteristicas de los devanados.
3.2.1 Material utilizado en las bobinas
3.21.1 |a) Primario Cobre
3.2.1.2 |b) Secundario Cobre
3.2.1.3 |c) Material aislante Resina Polimérica
3214  d)tipo Encapsulado
3215 |e)Clase de aislamiento H (180° C) / F (155°C)
3.3 Caracteristicas del gabinete (celda)
3.3.1 a) Material. Lamina de acero grado ASTM A-36
332 b) Grado de hermeticidad IP 31 (IEC 60529)
333 ¢) Disefio constructivo NOTA 2
334 Q) .NUmero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de numeros sera Ginco Digitos color rojo reflectivo adhesivo
indicada oportunamente por la contratante)
3.35 e) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el gabinete
3.36 f) dentificacion de la potencia nominal del transformador Amarillo, tipo de letra Arial, tamafio 7x3,5x1 cm
3.3.6.1 |g) Pintura: Norma NTC 3396 ASTM B117-ASTM G153
3.3.6.2 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 3
3.3.6.3 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3.36.4 Color de la pintura de acabado Gris plateado
3365 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
4 ACCESORIOS
4.1 a)1. Terminales Fases Devanado Primario 3-cobre
4.2 b) 2. Terminales Fases Devanado Secundario 3-cobre
4.3 ¢) 3. Terminal de Neutro 1-cobre
4.4 d) 4. Cambiador de Derivaciones por puentes atornillados. 5 posiciones
4.5 e) 5. Terminal de Puesta a Tierra 2-cobre
4.6 f) 6. Placa de Caracteristicas |EC 60076-11
47 g) 7. Dispositivo Para Izar 4 concavos
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48 h) 8. Dispositivo Para Termometro (A Solicitud Del Cliente) 1

49 i) 9. Ruedas bidireccionales Orientables a 90° 4

410 j) 10. Dispositivos de arrastre 4 orificios

411 k) Sistema antivibratorio NOTA 4

5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion

5.1.1 Frecuencia nominal (Hz.) 60

5.1.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 5

5.2 Caracteristicas del aislamiento

5.2.1 Nivel Basico de Aislamiento en media tension - NBA (BIL) 15 kV/25 kV 95kV /150 kV

522 Nivel Basico de Aislamiento en baja tension - NBA (BIL) 30 KV

523 Prueba de tension aplicada IEC 60076-3

5.2.4 Prueba de Tension inducida IEC 60076-3

5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas

5.3.1 Capacidad de sobrecaraa IEC 60905

5.3.2 Incremento de temperatura admisibles IEC 60076-2

5.3.3 Limites de calentamiento IEC 60076-2

5.3.4 Nivel méaximo de ruido audible promedio en decibeles db IEC 60076-10

5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizadas

541 Requisitos.de funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a IEC 60076-11
las normalizadas

5.5 Niveles maximos de Pérdidas admisibles

5.5.1 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] IEC 60076-1

552 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] IEC 60076-1

553 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W] IEC 60076-1

55.4 d) Impedancia a (85°C) IEC 60076-11

5.5.5 e) Corriente de excitacion (Max) % In IEC 60076-1

5.6 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138

6 PESO Y DIMENSIONES

6.1 Peso total incluido accesorios Informacion suministrada por el proveedor a la empresa

6.2 Dimensiones incluido contratante

7 EMBALAJE

7.1 Fabricante nacional Caja de madera tipo jaula o huacal

7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o huacal

8 MONTAJE NOTA 6

9 PROCESO DE RECEPCION Certficados y normias

9.1 Certificacion de calidad

9.2 Pruebas y Recepcion:

991 Se realizardn pgr representantes de la entidad Contratante |a verficacion de las Norma NTE INEN 2111
pruebas de Rutina

9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio

9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)

9.3.2 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion

9.3.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138

10 CRITERIOS DE COORDINACION
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TRANSFORMADORES TRIFASICOS - TIPO SECO

TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
10.1 La Contratante entregara a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1  |Un gréfico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2  |Curva de dano del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.3  |Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
10.2.4  |Curva de capacidad térmica \
Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de la ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)
N° veces | nominal Tiempo (s)
3 10
10.2.5
6 1
12 0,1
25 0,01
NOTAS:
El nlcleo sera fabricado con laminas de acero al silicio, grano orientado y laminado en frio u otro material magnético, libres de fatiga por
envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis.
1 El ndcleo y las bobinas se fijaran a estructuras de apoyo (sistema de prensado) de modo que no se presenten desplazamientos cuando se
mueva el transformador.
El nlcleo serd aterrizado a las estructuras de apoyo del transformador para evitar potenciales electrostaticos.
) Los elementos estructurales de fijacion se realizan a base de perfiles de acero grado ASTM A-36, tanto las vigas de apriete como los bastidores
de apoyo y transporte.
La superficie metdlica del gabinete (celda) debera ser tratada de manera correcta y adecuada previo a ser pintados con fondo anticorrosivo
epoxico y acabado color gris plata con esmalte epoxico al horno con equipo elctrostdtico.
3 Las unidades previo a ser pintadas se someten a un proceso de granallado con el fin de eliminar impurezas y obtener una superficie 6ptima para
la perfecta adherencia de la pintura, garantizando la proteccion del gabinete (celda) en condiciones de extrema salinidad e intemperie.
A Debe permitir 1a union del transformador a la base del gabinete (celda) 6 local del transformador, aislando el gabinete (celda) de las posibles
vibraciones del transformador
5 El cambiador de derivaciones instalado en el lado de media tension, debe ser de cinco posiciones, con rango de operacion de +1y - 3 con el
2.5%.
6 Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo.
En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
7 cumplimiento de las especificaciones
8 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.
9 Las normas aplicables corresponderan a la tltima revision vigente
10 Los transformadores que no cumplan con los valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados o aceptados con la
correspondiente penalizacion, siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen los aceptados por la empresa .
» Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el organismo

acreditador del pais de origen.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO SECO

VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
< POTENCIA Ll,)t\E[)R(;VF"L\Pﬁ:\SI)EEIS()EDNEELLA GRUPO PE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL < POLARIDAD CONEXION
[KVA] RELACION DE, SEGON IEC RUIDO [dB]
TRANSFORMACION
MV[V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]

8 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 15 kVA, 13200V - 127/220 V 15 13200 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 48

TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 30 kVA, 13200 V - 127/220 V 30 13200 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 48
9 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 50 kVA, 13200V - 127/220 V 50 13200 127/220V +1a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 9 30 48
10  [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 75 kVA, 13200 V - 127/220 V 75 13200 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 9 30 51
11 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECOQ 100 kVA, 13200V - 127/220 V 100 13200 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 51
12 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 112.5 kVA, 13200V - 127/220 V 112.5 13200 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 51
13 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 125 kVA, 13200V - 127/220 V 125 13200 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 51
14 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 150 kVA, 13200V - 127/220 V 150 13200 127/220 V +1a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 51
15 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 200 kVA, 13200V - 127/220 V 200 13200 127/220V +1a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 9 30 51
16 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 250 kVA, 13200V - 127/220 V 250 13200 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 9 30 51
17 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECOQ 300 kVA, 13200V - 127/220 V 300 13200 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 51
18  [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 350 kVA, 13200V - 127/220 V 350 13200 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 51
19 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 400 kVA, 13200V - 127/220 V 400 13200 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 51
20 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 500 kVA, 13200 V - 127/220 V 500 13200 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 51
21 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 15 kVA, 13800 V - 127/220 V 15 13800 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 48

TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 30 kVA, 13800 V - 127/220 V 30 13800 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 48
22 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECQ 50 kVA, 13800 V - 127/220 V 50 13800 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 48
23 | TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 75 kVA, 13800 V - 127/220 V 75 13800 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 48
24 | TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 100 kVA, 13800V - 127/220 V 100 13800 127/220 V +1a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 48
25 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 112.5 KVA, 13800 V - 127/220 V 112.5 13800 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 48
26 | TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 125 kVA, 13800V - 127/220 V 125 13800 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 48
27 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 150 kVA, 13800 V - 127/220 V 150 13800 127/220V +1a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 9 30 51
28 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 200 kVA, 13800 V - 127/220 V 200 13800 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 9 30 51
29 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECQ 250 kVA, 13800 V - 127/220 V 250 13800 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 51
30 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 300 kVA, 13800 V - 127/220 V 300 13800 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 95 30 51
31 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 350 kVA, 13800 V - 127/220 V 350 13800 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 51
32 | TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 400 kVA, 13800V - 127/220 V 400 13800 127/220 V +12a-3x2.5% ADITIVA Dynb 15 1.2 95 30 51
33 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 500 kVA, 13800 V - 127/220 V 500 13800 127/220V +12a-3x2.5% ADITIVA Dyn5 15 1.2 9 30 51
34 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECQ 15 kVA, 22000 V - 127/220 V 15 22000 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 48
35 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECQ 30 kVA, 22000 V - 127/220 V 30 22000 127/220 V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 48
36 | TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 50 kVA, 22000 V - 127/220 V 50 22000 127/220 V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 48
37 | TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 75 kVA, 22000 V - 127/220 V 75 22000 127/220 V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 48
38 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 100 kVA, 22000 V - 127/220 V 100 22000 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
39 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 112.5 kVA, 22000 V - 127/220 V 112.5 22000 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
40 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 125 kVA, 22000 V - 127/220 V 125 22000 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
41 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 150 kVA, 22000 V - 127/220 V 150 22000 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 51
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO SECO

VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
< POTENCIA Ll,)t\E[)R(;VF"L\Pﬁ:\SI)EEIS()EDNEELLA GRUPO PE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL < POLARIDAD CONEXION
[KVA] RELACION DE, SEGON IEC RUIDO [dB]
TRANSFORMACION
MV[V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
42 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 200 kVA, 22000 V - 127/220 V 200 22000 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
43 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 250 kVA, 22000 V - 127/220 V 250 22000 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
44 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 300 kVA, 22000 V - 127/220 V 300 22000 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
45 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 350 kVA, 22000 V - 127/220 V 350 22000 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 51
46  [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 400 kVA, 22000 V - 127/220 V 400 22000 127/220 V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 51
47 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 500 kVA, 22000 V - 127/220 V 500 22000 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
34 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 15 kVA, 22860 V - 127/220 V 15 22860 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 48
35 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECQ 30 kVA, 22860 V - 127/220 V 30 22860 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 48
36 |[TRANSF. TRIFASICO TIPO SECQ 50 kVA, 22860 V - 127/220 V 50 22860 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 48
37 | TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 75 kVA, 22860 V - 127/220 V 75 22860 127/220 V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 48
38 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 100 kVA, 22860 V - 127/220 V 100 22860 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
39 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 112.5 kVA, 22860 V - 127/220 V 1125 22860 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
40 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 125 kVA, 22860 V - 127/220 V 125 22860 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
41 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 150 kVA, 22860 V - 127/220 V 150 22860 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
42  [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 200 kVA, 22860 V - 127/220 V 200 22860 127/220 V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 51
43 [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 250 kVA, 22860 V - 127/220 V 250 22860 127/220 V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 51
44 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 300 kVA, 22860 V - 127/220 V 300 22860 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
45 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 350 kVA, 22860 V - 127/220 V 350 22860 127/220V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
46 |TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 400 kVA, 22860 V - 127/220 V 400 22860 127/220V +1a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dyn5 25 1.2 150 30 51
47  [TRANSF. TRIFASICO TIPO SECO 500 kVA, 22860 V - 127/220 V 500 22860 127/220 V +12a-3x2.5% SUSTRACTIVA Dynb 25 1.2 150 30 51




Ministerio de Electricidad  ~2¢ “-00 o0
y Energia Renovable w.energia gob.ec

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - PE

DESTAL

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Monofésico
1.3 Configuracion Radial/Malla
1.4 Normas de fabricacion ANSI/ IEEE C.57.12
1.6 Polaridad Aditiva
1.7 Grupo de conexion li6
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion subterraneos
2.2 b) Montaje Plataforma o pedestal
2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm] 3000
2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 4
2.5 e) Temperatura ambiente maxima  [°C] 40
2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 30
2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 80%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del nucleo. NOTA 1
311 2) Material Laminas de acerg al silicio de grano orieptlado y laminado
en frio u otro material magnético
3.1.2 b) Tipo de construccion enrollado
3.2 Caracteristicas de los devanados.
3.2.1 Material utilizado en las bobinas
3.21.1 |a) Primario Cobre
3.21.2 |b) Secundario Cobre
3.2.1.3 |c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM D1305
3.21.31 Tipo de papel NOTA 2
32132 Clase de aislamiento A
3.3 Caracteristicas del aceite.
3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo. Norma NTE INEN 2133-98/ ASTM D-3487
3.3.2 tipo Inhibido
3.3.3 tipo de refrigeracion ONAN
3.3.4 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877
3.3.5 Libre de PCB's Norma Ambiental D 4059
3.4 Caracteristicas del tanque
3.4.1 a) Material. Lamina de acero al carbon
3.4.2 b) Disefio constructivo NOTA 3
3.4.3 ¢) Limites de presion sin deformarse  [kgf/cm2] Desde -0.65 hasta +0.65
3.4.4 d) Fijacion de la tapa al tanque Soldadura del tipo MIG
345 g) .Nl]mero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de nimeros serd Ginco Digitos color rojo reflectivo adhesivo
indicada oportunamente por la contratante)
3.4.6 f) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el gabinete
3.4.7 g) Identificacion de la potencia nominal del transformador Amarillo patito , tipo de letra Arial, tamario 7x3,5x1 cm
3.4.8 h) Pintura: Norma NTC 3396 ASTM B117-ASTM G154
3.4.8.1 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 4
3482 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3483 Color de la pintura de acabado Verde Oscuro similar a RAL serie 60
3.4.8.4 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
3.4.9 i) Para aceite dieléctrico libre de PGB "s Sticker Circulo verde de 10 cm. de didmetro
4 ACCESORIOS
4.1 a) Porta fusible (fuse holder) 1
4.2 b) Fusible tipo bay-o-net ( fuselink) 1
4.3 ¢) Bushing tipo pozo ( bushing Well) 1(Radial)/2(Malla)
4.4 d) Bushing de baja tension 3
4.5 g) Seccionador en media tension de 2 posiciones bajo carga 1(Radial)/2(Malla) (Opcional)
4.6 f) Valvula para inyeccion de nitrdgeno 1
47 g) Valvula de alivio de presion Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609
4.8 h) Soportes para montaje del transformador Norma NTE INEN 2139
49 i) Orejas para levantar el transformador. Norma NTE INEN 2139
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130751
TRANSFORMADORES MONOFASICOS - PEDESTAL
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
410 j) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior 5 posiciones
411 k) Indicador de nivel de aceite Norma NTE INEN 2139
412 1) Tapon de llenado 1
413 m) Vélvula de drenaje 1
414 n) Luz piloto de alarma, cambiable exteriormente sin suspencion Por encima nivel aceite. Blogueo antigiro
415 0) Placa de caracteristicas NTE INEN 2130/ 2139
416 p) Localizacion de los terminales Norma NTE INEN 2139
417 q) Namero de Conector para derivacion a tierra del tanque 2
5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion
511 Frecuencia nominal (Hz.) 60
51.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 5
5.2 Caracteristicas del aislamiento
521 Nivel Basico de Aislamiento en media tension - NBA (BIL) 95 kV (NTE INEN 2125/ 2127)
52.2 Nivel Basico de Aislamiento en baja tension - NBA (BIL) 30 kV (NTE INEN 2125/ 2127)
5.2.3 Prueba de tension aplicada NTE INEN 2125/ 2127
5.2.4 Prueba de Tension inducida NTE INEN 2125/ 2127
5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas
5.3.1 Capacidad de sobrecaraa IEEE Std. C57.91
53.2 Incremento de temperatura admisibles NTE INEN 2119
5.3.3 Limites de calentamiento NTE INEN 2126 /2128
5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizadas
541 Requisitos.de funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a NTE INEN 2128
las normalizadas
55 Niveles maximos de Pérdidas admisibles
551 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] NTE INEN 2113 /2114
55.2 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] NTE INEN 2114 /2116
5.5.3 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W ] NTE INEN 2114
55.4 d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2116
55.5 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 /2114
5.6 Protecciones
5.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:
56.1.1 |a ) En media tension Fusible tipo bay-o-net
Fusible limitador
5612 |b ) Enbaja tension Disyuntor inmerso aceite,_acci()n con pértiga manual
(opcional)
5.6.1.2.1 b1) Maxima tension nominal (kV) 0,6
56.1.2.2 b2) Capacidad de interrupcion nominal (kA) NOTA 6
56.1.2.3 b3) Maximo MCQV (kV) 0,6
56.1.2.4 b4) Maxima corriente nominal (A) 700
5.6.2 Protecciones contra sobretension:
5621 |a ) Pararrayo de media tension Debe ser especificado por el proveedor y aprobado por la
empresa contratante.
5.7 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total incluido aceite y accesorios Informacion suministrada por el proveedor a la empresa
6.2 Dimensiones incluido contratante
7 EMBALAJE
7.1 Fabricante nacional Base de madera tipo paleta con zunchos
7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o huacal
8 MONTAJE NOTA 7
9 PROCESO DE RECEPCION Certificados y normas
9.1 Certificacion de calidad
9.2 Pruebas y Recepcion:
991 Se realizaran pgr representantes de la entidad Contratante |a verficacion de las Norma NTE INEN 2111
pruebas de Rutina
9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
9.32 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion
9.3.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130131
TRANSFORMADORES MONOFASICOS - PEDESTAL
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
93.4 Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, Tension interfacial, NTE INEN 2133
color, etc.
10 CRITERIOS DE COORDINACION
10.1 La Contratante entregara a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1 Un grdfico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2  |Curvas del fusible e interruptor seleccionados
10.2.3  |Curva de dano del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.4  |Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
10.2.5  |Curva de capacidad térmica \
Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de la ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)
N° veces | nominal Tiempo (s)
3 10
10.2.6 6 ]
12 0,1
25 0,01
11 Certificar que dispondra de un stock de repuestos para mantenimiento de transformadores autoprotegidos monofasicos (CSP) Pad Mounted.
*Kit de bujes de MVy BV. *vdlvulas de sobrepresion. *valvula para toma de muestra de aceite. *conectores. *Kits de cambiadores de
11 taps.” Disyuntor térmico o termomagnético. *fusibles de expulsion de MT tipo bay-o-net. *Lamparas de visualizacion de alarma y apertura.
*pararrayos.
* Los que consideren necesarios los fabricantes y proveedores.
NOTAS:
El nticleo serd fabricado libre de fatiga por envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis. Cuando el ntcleo
terminado sea del tipo enrollado, éste debera ser sometido a un proceso de recocido en atmosfera de gas inerte con el fin de reorientar los
granos de la 1amina magnética.
Las laminas deben estar rigidamente aseguradas para que resistan esfuerzos mecanicos y deslizamientos durante el transporte, montaje y
1 condiciones de cortocircuito. Debe tenerse especial cuidado en distribuir equilibradamente la presion mecanica sobre las 1aminas del
nucleo. El diseno de la estructura de fijacion del ndcleo debe minimizar las pérdidas por corrientes pardsitas.
El nicleo y las bobinas se fijaran al tanque de modo que no se presenten desplazamientos cuando se mueva el transformador. El nlicleo sera
aterrizado al tanque del transformador para evitar potenciales electrostaticos.
) El papel aislante utilizado sera papel " presppan" u otro de igual 0 mejores caracteristicas. Deberan soportar la maxima temperatura en el
punto mas caliente de los devanados.
La estructura de los tanques y gabinetes se construyen con laminas de acero al carbono, bajo el proceso de soldadura tipo MIG. Los tanques
son capaces de soportar presiones internas provocadas por aumento en La temperatura y esfuerzos mecanicos.
3 Para transformadores monofasicos el gabinete puede ser de dos tipos: basculante o armario. La parte activa esta localizada en la cuba,
mientras que en el gabinete se encuentran los compartimientos de media y baja tension.
La superficie metdlica del tanque debera ser tratada de manera correcta y adecuada previo a ser pintados con fondo anticorrosivo epoxico y
acabado color verde oscuro con esmalte epoxico al horno con equipo elctrostatico. La superficie interior del tanque debe ser terminada con
una capa de pintura resistente al aceite a una temperatura de por 1o menos 105 ° C.
4 Las unidades previo a ser pintadas se someten a un proceso de granallado con el fin de eliminar impurezas y obtener una superficie optima
para la perfecta adherencia de la pintura, garantizando la proteccion del tanque en condiciones de extrema salinidad e intemperie.
El cambiador de derivaciones instalado en el lado de media tension, debe ser de cinco posiciones, una central al 100% del voltaje nominal ,
3 dos arriba y dos debajo de la posicion central con el 2.5 % del mismo.
Protecciones contra sobrecorriente - capacidad nominal de interrupcion
Potencia del transformador Capacidad de Interrupcion
6 5-10 kVA 4 kA
15 kVA 7 kA
25 - 50 kVA 11kA
75 -100 kVA 28 kA
Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo. La
unidad no debe estar inclinada en ninguna direccion a mas de 15°, ya que una inclinacion mayor causara desviaciones en el nivel del liquido
/ cerca de los fusibles, dispositivos de alivio u otros accesorios ubicados especificamente 0 cerca del nivel del liquido de 25 ° C.
8 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el

cumplimiento de las especificaciones
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9 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.
10 [Las normas aplicables corresponderan a la ultima revision vigente
Los transformadores que no cumplan con los valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados o aceptados con la
1 correspondiente penalizacion, siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen |0s aceptados por la empresa .
1 Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el

organismo acreditador del pais de origen.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS TIPO PEDESTAL
VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
) POTENCIA L[,)AEDFgVIf‘F({:I:\(/?EIEI% EDNEELEL\ N° DE GRUPO DE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL 4 TIPO BUJES EN POLARIDAD CONEXION RUIDO
[kVA] RELACION DEI MV SEGUN IEC [dB]
TRANSFORMACION
MV[V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
1 [TRANSF. MONOF. PEDESTAL 10 kVA, 6300 - 120/240 V 10,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
,,,,,, 2 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 15 kVA,6300- 120240V | 1500 | 6300 | 120240V | +1a-3x25% |  RADAL | 1 | ADTWA | i | 1500 | 12 | 9500 | 3000 | 48
3 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 25 kVA, 6300 - 120/240 V 25,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA lib 15,00 1.2 95,00 30,00 48
4 [TRANSF. MONOF. PEDESTAL 37.5 kVA, 6300 - 120/240 V 37,50 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
5 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 50 kVA, 6300 - 120/240 V 50,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
6 [TRANSF. MONOF. PEDESTAL 75 kVA, 6300 - 120/240 V 75,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 5
7 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 100 kVA, 6300 - 120/240 V 100.00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA lib 15,00 1.2 95,00 30,00 51
8 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 10 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 10,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA lib 15,00 1.2 95,00 30,00 48
9 [TRANSF. MONOF. PEDESTAL 15 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 15,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA lib 15,00 1.2 95,00 30,00 48
10 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 25 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 25,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
11 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 37.5 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240V 37,50 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
12 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 50 kVA, 13200 GRDY/7620V - 120/240V | . 5000 | 13200GRDY/7620 | 120-240V | ~+1a-3x25% | ANLO | 2 | pomvA | e | 1500 | 12 | 900 | 000 | 8
,,,,, 12_|TRANSF. MONOF. PEDESTAL 75 VA, 13200 GRDY/7620V - 120/240V | 7500 | 13200GRDY/7620 | 120240V | ~+1a-3x25% | ~ ANLO | 2 | ~ADTNA | 6 | 1500 | 12 | 9500 | 3000 | 51
13 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 100 kVA, 13200 GRDY/7620V - 120/240 V 100.00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA lib 15,00 1.2 95,00 30,00 51
14 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 10 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 10,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
15 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 15 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 15,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
16 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 25 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 25,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
17 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 37.5 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 37,50 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
,,,,, 18 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 50 VA, 13800 GRDY /7967 - 120/240V | 5000 | 13800GRDY/7967 | 120240V | +fa-3x25% |  RADAL | 1 | ADTNA [ 6 | 1500 | 12 | 9500 | 3000 | 48
18 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 75 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 75,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
19 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 100 kVA, 13800 GRDY /7967 - 120/240 V 100.00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA lib 15,00 1.2 95,00 30,00 51
,,,,, 20 [TRANSF. MONOF. PEDESTAL 10 kVA, 22000 GRDY/12700- 120/240V | 1000 | 22000GRDY/12700 | 120240V | ~+1a-3x25% | ~ RADAL | 1 [ SUSTRACTVA [ 0 | 2500 [ 12 [ 12500 [ 3000 [ 48
21 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 10 kVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 10,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
22 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 15 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 15,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
23 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 15 kVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 15,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
,,,,, 24__|TRANSF. MONOF. PEDESTAL 25 kVA, 22000 GRDY/12700-120/240V |~ 2500 | 22000GRDY/12700 | 120240V | +1a-3x25% | ~ RADAL | 1 | SUSTRACTVA | 0 | 2500 |~ f2 | 12500 | 3000 | 48
,,,,, 25_|TRANSF. MONOF. PEDESTAL 25 kVA, 22860 GRDY/13200- 120/240V | = 2500 | 22860GRDY/13200 | 120240V | +1a-3x25% | ~ RADAL | 1 | SUSTRACTVA | 0 | 2500 |~ t2 | 12500 | 3000 | 48
26 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 37.5 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 37,50 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x25% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
27 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 37.5 kVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 37,50 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
28 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 50 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
,,,,, 29 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 50 VA, 22860 GRDY/13200- 120/240V | 5000 | 22860GRDY/13200 | 120240V | +1a-3x25% | ~ RADAL | 1 | SUSTRACTVA | 0 | 2500 |~ t2 | 1500 | 3000 | 48
30 [TRANSF. MONOF. PEDESTAL 75 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22000GRDY / 12700 120-240V +12-3x2.5% RADIAL | 1 | SUSTRACTIVA | o | 2500 | 12 | 12500 | 30 | 51
""" 31 | TRANSF. MONOF. PEDESTAL 75 VA, 22860 GRDY/13200 - 1207240V 00 aoss0er0v /13200 | 120240V | iiaawzss | RADIAL 1 SUSTRACTIVA i0 25,00 1 125,00 30,00 51
32 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 100 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 100.00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
33 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 100 kVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 100.00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
,,,,, 34__|TRANSF. MONOF. PEDESTAL 10 kVA, 34500 GRDY/19920- 120/240V | 1000 | 34500GRDY/19920 | 120240V | ~+1a-3x25% |  RADAL | 1 | SUSTRACTVA [ 10 | 3800 [ 12 | 15000 | 3000 | 48
,,,,, 35 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 15 VA, 34500 GRDY/19920- 120/240V | 1500 | 34500GRDY/19920 | 120240V | +1a-3x25% |  RADAL | 1 | SUSTRACTVA | 0 | 3800 | ~ f2 | 15000 | 3000 | 48
36 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 25 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 25,00 34500GRDY / 19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
37 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 37.5 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 37,50 34500GRDY / 19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
38 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 50 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 50,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
39 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 75 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 75,00 34500GRDY / 19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 51
40 |TRANSF. MONOF. PEDESTAL 75 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 100.00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 5
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TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Trifasico
1.3 Configuracion Radial/Malla
1.4 Normas de fabricacion ANSI/ IEEE C.57.12
1.6 Polaridad Aditiva
1.7 Grupo de conexion Dyn5
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion subterraneos
2.2 b) Montaje Plataforma o pedestal
2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm] 3000
2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 4
2.5 e) Temperatura ambiente maxima  [°C] 40
2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 30
2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 80%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del ntcleo. NOTA 1
311 2) Materia Laminas de acerq al silicio de glrano orieptgdo y laminado
en frio u otro material magnético
3.1.2 b) Tipo de construccion enrollado
3.2 Caracteristicas de los devanados.
3.2.1 Material utilizado en las bobinas
3.21.1  |a) Primario Cobre
3.21.2 |b) Secundario Cobre
3.2.1.3  |c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM D1305
3.21.31 Tipo de papel NOTA 2
32132 Clase de aislamiento A
3.3 Caracteristicas del aceite.
3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo. Norma NTE INEN 2133-98/ ASTM D-3487
3.3.2 tipo Inhibido
3.3.3 tipo de refrigeracion ONAN
3.34 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877
3.3.5 Libre de PCB's Norma Ambiental D 4059
3.4 Caracteristicas del tanque
3.4.1 a) Material. Lamina de acero al carbon
3.4.2 b) Disefo constructivo NOTA 3
3.4.3 ¢) Limites de presion sin deformarse  [kgf/cm2] Desde -0.65 hasta +0.65
3.4.4 d) Fijacion de la tapa al tanque Soldadura del tipo MIG
345 g) .NL’Jmero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de nimeros sera Cinco Digitos color rojo reflectivo adhesivo
indicada oportunamente por la contratante)
3.4.6 f) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el gabinete
3.4.7 g) Identificacion de la potencia nominal del transformador Amarillo patito , tipo de letra Arial, tamafio 7x3,5x1 cm
3.4.8 h) Pintura: Norma NTC 3396 ASTM B117-ASTM G154
3.4.8.1 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 4
3482 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3483 Color de la pintura de acabado Verde Oscuro similar a RAL serie 60
3.48.4 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
3.4.9 i) Para aceite dieléctrico libre de PCB s Sticker Circulo verde de 10 cm. de didmetro
4 ACCESORIOS
41 a) Porta fusible (fuse holder) 1
4.2 b) Fusible tipo bay-o-net ( fuselink) 1
4.3 ¢) Bushing tipo pozo ( bushing Well) 1(Radial)/2(Malla)
4.4 d) Bushing de baja tension 3
4.5 e) Seccionador en media tension de 2 posiciones bajo carga 1(Radial)/2(Malla) (Opcional)
4.6 f) Vélvula para inyeccion de nitrégeno 1
4.7 g) Valvula de alivio de presion Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609
4.8 h) Soportes para montaje del transformador Norma NTE INEN 2139
49 i) Orejas para levantar el transformador. Norma NTE INEN 2139
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410 j) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior 5 posiciones
411 k) Indicador de nivel de aceite Norma NTE INEN 2139
412 ) Tapon de llenado 1
413 m) Valvula de drenaje 1
414 n) Luz piloto de alarma, cambiable exteriormente sin suspencion Por encima nivel aceite. Blogueo antigiro
415 0) Placa de caracteristicas NTE INEN 2130/ 2139
416 p) Localizacion de los terminales Norma NTE INEN 2139
417 q) Numero de Conector para derivacion a tierra del tanque 2
5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion
5.1.1 Frecuencia nominal (Hz.) 60
5.1.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 5
5.2 Caracteristicas del aislamiento
5.2.1 Nivel Basico de Aislamiento en media tension - NBA (BIL) 95 kV (NTE INEN 2125/ 2127)
5.2.2 Nivel Basico de Aislamiento en baja tension - NBA (BIL) 30 kV (NTE INEN 2125/ 2127)
5.2.3 Prueba de tension aplicada NTE INEN 2125/ 2127
5.2.4 Prueba de Tension inducida NTE INEN 2125/ 2127
5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas
5.3.1 Capacidad de sobrecaraa IEEE Std. C57.91
5.3.2 Incremento de temperatura admisibles NTE INEN 2119
5.3.3 Limites de calentamiento NTE INEN 2126 /2128
5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizadas
541 Requisitos_de funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a NTE INEN 2128
las normalizadas
55 Niveles méaximos de Pérdidas admisibles
5.5.1 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] NTE INEN 2113- 2115
5572 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] NTE INEN 2115-2116
553 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W] NTE INEN 2115-2116
554 d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2118
55.5 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 /2115
5.6 Protecciones
5.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:
5.6.1.1  |a ) En media tension Fusible tipo bay-0-net
Fusible limitador
5612 |b )En baja tension Disyuntor inmerso aceite, .accién con pértiga manual
(opcional)
5.6.1.2.1 b1) Maxima tension nominal (kV) 0,6
56.1.2.2 b2) Capacidad de interrupcion nominal (kA) NOTA 6
56.1.2.3 b3) Maximo MCOV (kV) 0,6
5.6.1.2.4 b4) Maxima corriente nominal (A) 700
5.6.2 Protecciones contra sobretension:
5621 |a ) Pararrayo de media tension Debe ser especificado por el proveedor y aprobado por la
empresa contratante.
5.7 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total incluido aceite y accesorios Informacion suministrada por el proveedor a la empresa
6.2 Dimensiones incluido contratante
7 EMBALAJE
7.1 Fabricante nacional Base de madera tipo paleta con zunchos
7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o huacal
8 MONTAJE NOTA 7
9 PROCESO DE RECEPCION Certficados y normas
9.1 Certificacion de calidad
9.2 Pruebas y Recepcion:
991 Se realizaran pgr representantes de la entidad Contratante la verficacion de las Norma NTE INEN 2111
pruebas de Rutina
9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
9.3.2 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion
9.3.3 Certificado de pruebas para cada transformador \ Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
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934 Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, Tension interfacial, NTE INEN 2133
color, etc.
10 CRITERIOS DE COORDINACION
10.1 La Contratante entregara a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1 Un grafico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2 Curvas del fusible e interruptor seleccionados
10.2.3 Curva de dano del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.4  |Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
10.2.5  |Curva de capacidad térmica \
Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de la ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)
N° veces | nominal Tiempo (s)
3 10
10.2.6 6 ]
12 0,1
25 0,01
11 Certificar que dispondra de un stock de repuestos para mantenimiento de transformadores trifasicos Pedestal.
*Kit de bujes de MV y BV. *vélvulas de sobrepresion. *vdlvula para toma de muestra de aceite. *conectores. *Kits de cambiadores de
111 taps.™ Disyuntor térmico o termomagnético. *fusibles de expulsion de MT tipo bay-0-net. *Lamparas de visualizacion de alarma y apertura.
*pararrayos.
* L0s que consideren necesarios los fabricantes y proveedores.
NOTAS:
El nucleo serd fabricado libre de fatiga por envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis. Cuando el nicleo
terminado sea del tipo enrollado, éste debera ser sometido a un proceso de recocido en atmosfera de gas inerte con el fin de reorientar los
granos de la Iamina magnética.
Las laminas deben estar rigidamente aseguradas para que resistan esfuerzos mecanicos y deslizamientos durante el transporte, montaje y
1 condiciones de cortocircuito. Debe tenerse especial cuidado en distribuir equilibradamente la presion mecanica sobre las laminas del
nucleo. El disefio de la estructura de fijacion del nicleo debe minimizar las pérdidas por corrientes parasitas.
El ndcleo y las bobinas se fijardn al tanque de modo que no se presenten desplazamientos cuando se mueva el transformador. El ndcleo sera
aterrizado al tanque del transformador para evitar potenciales electrostaticos.
) El papel aislante utilizado sera papel " presppan" u otro de igual o mejores caracteristicas. Deberan soportar la maxima temperatura en el
punto mas caliente de los devanados.
La estructura de los tanques y gabinetes se construyen con laminas de acero al carbono, bajo el proceso de soldadura tipo MIG. Los tanques
son capaces de soportar presiones internas provocadas por aumento en La temperatura y esfuerzos mecanicos.
3 Para transformadores monofésicos el gabinete puede ser de dos tipos: basculante o armario. La parte activa estd localizada en la cuba,
mientras que en el gabinete se encuentran los compartimientos de media y baja tension.
La superficie metalica del tanque deberd ser tratada de manera correcta y adecuada previo a ser pintados con fondo anticorrosivo epoxico y
acabado color verde oscuro con esmalte epoxico al horno con equipo elctrostatico. La superficie interior del tanque debe ser terminada con
una capa de pintura resistente al aceite a una temperatura de por 1o menos 105 ° C.
4 Las unidades previo a ser pintadas se someten a un proceso de granallado con el fin de eliminar impurezas y obtener una superficie ptima
para la perfecta adherencia de la pintura, garantizando la proteccion del tanque en condiciones de extrema salinidad e intemperie.
El cambiador de derivaciones instalado en el lado de media tension, debe ser de cinco posiciones, una central al 100% del voltaje nominal
5 dos arriba y dos debajo de la posicion central con el 2.5 % del mismo.
Protecciones contra sobrecorriente - capacidad nominal de interrupcion
Potencia del transformador Capacidad de Interrupcion
6 5-10 kVA 4 KA
15 kVA 7 KA
25 - 50 kVA 11kA
75 -100 kVA 28 kA
Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo. La
, unidad no debe estar inclinada en ninguna direccion a mas de 15°, ya que una inclinacion mayor causara desviaciones en el nivel del liquido

cerca de los fusibles, dispositivos de alivio u otros accesorios ubicados especificamente 6 cerca del nivel del liquido de 25 ° C.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

TRANSFORMADORES TRIFASICOS - PEDESTAL

TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

8 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se debera adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones

9 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.

10 Las normas aplicables corresponderan a la dltima revision vigente

Los transformadores que no cumplan con los valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados o aceptados con la

1 correspondiente penalizacion, siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen los aceptados por la empresa .

Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el

12 organismo acreditador del pais de origen.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO PEDESTAL
VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
] POTENCIA L?A%nglf‘F({:I:\gANIEI% EDNEELEL\ N° DE GRUPO DE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL ) TIPO BUJES EN POLARIDAD CONEXION RUIDO
[KVA] RELACION DE MV SEGUN IEC [dB]
TRANSFORMACION
MV[V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
1 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 30 kVA, 6300 V- 127/220 V 30,00 6.300 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
,,,,,, 2 __|TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 50 KVA, 6300V -127/220V | 8000 | 6300 | 12720V | +1a-3x25% |  RADAL | 3 | ADTWA | Dyws | 500 | o t2 f 9500 | 3000 f 48
3 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 75 kVA, 6300 V - 127/220 V 75,00 6.300 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 48
4 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 100 kVA, 6300 V - 127/220 V 100,00 6.300 127/220V +1a-3x25% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
5 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 112.5 kVA, 6300V - 127/220 V 112.5 6.300 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
6 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 125 kVA, 6300V - 127/220 V 125,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
7 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 150 kVA, 6300 V - 127/220 V 150,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
8 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 30 kVA, 13200 GRDY/7620V - 127/220 V 30,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
9 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 50 kVA, 13200 GRDY/7620V - 127/220 V 50,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 48
10 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 75 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 127/220 V 75,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
,,,,, 11_[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 100 KVA, 13200 6RDY/7620V-127/220V | 10000 | 13200GRDY/7620 | 127/220V | ~+1a-3x25% | ~ mNlo | 6 | AomvA | oys | 1500 | 12 | 500 | 3000 | s
,,,,, 12_[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 1125 KVA, 13200 GROY/7620V -127/220V | 125 | 13200GRDY/7620 | 127/220V | ~+1a-3x25% | ~ ANLO | 6 | AomvA | oys | 1500 | 12 | 9500 | 3000 | s
13 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 125 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 127/220 V 125,00 13200 GRDY / 7620 127/220 V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
14 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 150 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 127/220 V 150,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 51
15 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 200 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 127/220 V 200,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
16 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 250 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 127/220 V 250,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
,,,,, 17 _[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 300 KVA, 13200 6RDY/7620V-127/220V | 30000 | 13200GRDY/7620 | 127220V | +1a-3x28% |  ANLO | 6 | AomvA | oys | 1s00 | 12 | 9500 | 3000 | s
,,,,, 18 _[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 350 KVA, 13200 6RDY/7620V-127/220V | 35000 | 13200GRDY/760 | 127220V | +1a-3x25% |  ANLO | 6 | ADmvA | D5 | 1500 | 12 | 900 | 3000 | s
19 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 400 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 127/220 V 400,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x2.5% ANILLO 6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 51
20 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 500 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 127/220 V 500,00 13200 GRDY / 7620 127/220V +1a-3x25% ANILLO 6 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 51
21 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 30 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 30,00 13800 GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
,,,,, 22_|TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 50 KVA, 13300 GRDY/7960V - 127/220V | 5000 | 13300GRDY/797 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADAL | 3 | AomvA | ows | 1500 | 12 | 9500 | 3000 | 48
23 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 75 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 75,00 13800GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
24 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 100 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 100.00 13800GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
25 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 112.5 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 112.5 13800GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
,,,,, 26 _|TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 125 kVA, 13800 GRDY/7960V - 127/220V | 12500 | 13800GRDY/7967 | 127/220V |  +1a-3x25% | ~ RADIAL | 3 | ADIMVA |~ Dyns |} 1800 12 900 | =~ 300 | 48
,,,,, 27 _|TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 150 kVA, 13800 GRDY/7960V - 127/220V | 15000 | 13800GRDY/7967 | 127/220V |  +1a-3x25% |  RADIAL | 3 | ADITIVA | Dyns p 1800 12 900 | 3000 ) 5
28 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 200 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 200,00 13800GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 51
29 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 250 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 250,00 13800GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
30 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 300 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 300,00 13800GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
,,,,, 31._[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 350 KVA, 13800 GRDY/7960V - 127/220V | 35000 | 13300GRDY/7967 | 127220V | +1a-3x25% |  RADAL | 3 | AomvA | o5 | 1s00 | 12 | 9500 | 3000 | s
,,,,, 32_|TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 400 KVA, 13800 GRDY/7960V-127/220V | 40000 | 13300GRDY/7967 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADAL | 3 | AomvA | oys | ts00 | 12 | 900 | 3000 | s
33 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 500 kVA, 13800 GRDY/7960 V - 127/220 V 500,00 13800GRDY / 7967 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dynb 15,00 1.2 95,00 30,00 51
34 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 30 kVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 30,00 22000GRDY /12700 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 48
35 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 30 kVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 30,00 22860GRDY / 13200 127/220 V +1a-3x25% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 48
,,,,, 36 _[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 50 KVA, 22000 GRDY/12700-127/220V | 5000 | 20000GRDY/12700 | 127/220V | ~+1a-3x25% | ~ RADAL | 1 | SUSRACTWA | Oys | 2500 | 12 | 12500 | ~ 3000 | 48
,,,,, 37 _[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 50 KVA, 22860 GRDY/13200-127/220V | 5000 | 22860GRDY/13200 | 127/220V | +1a-3x25% |  RADAL | 1 | SUSRACTWA | D5 | 2500 | 12 | 12500 | 3000 | 48
38 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 75 kVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 75,00 22000GRDY /12700 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
39 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 75 kVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 75,00 22860GRDY /13200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 51
40 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 100 kVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 100.00 22000GRDY / 12700 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
,,,,, 41._|TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 100 KVA, 22860 GRDY/13200-127/220V | 10000 | 22860GRDY/13200 | 127/220V | +1a-3x25% |  RADAL | 1 | SUSRACTVA | D5 | 2500 | 12 | 12500 | 3000 | 51
,,,,, 42_|TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 112.5 KVA, 22000 GRDY/12700-127/220V | 1125 | 22000RDY/12700 | 127/220V | ~+1a-3x25% |  RADAL | 1 | SUSTRACTVA | D5 | 2500 | 12 | 12500 | 3000 | 51
43 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 112.5 kVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 112.5 22860GRDY /13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
44 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 125 kVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 125,00 22000GRDY /12700 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 51
45 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 125 kVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 125,00 22860GRDY / 13200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
,,,,, 46 _[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 150 KVA, 22000 GRDY/12700-127/220V | 15000 | 22000GRDY/12700 | 127/220V | ~+1a-3x25% |  RADAL | 1 | sUstRACTVA | ~Dy5 | 2500 | 12 | 12500 | 3000 | 51
47 _[TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 150 kVA, 22860 6RDY/13200 127220V | 15000 | 22860GRDY/13200 | 127/220V | +1a-3x2s% | ROAL [ 1 [ SUSTRACTVA | Dys [ 500 | 12 | 12500 | 00 | 51
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO PEDESTAL
VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
, POTENCIA L?AIIE:)%VI;AF({:]:\(/?R‘IEI% EDNEELLA N° DE GRUPO DE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL . TIPO BUJESEN | POLARIDAD CONEXION RUIDO
[KVA] RELACION DE MV SEGUN IEC [dB]
TRANSFORMACION
MV[V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
48 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 200 kVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 200,00 22000GRDY / 12700 127/220V +1a-3%2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
49 {TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 200 kVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 200,00 22860GRDY / 13200 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
50 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 250 KVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 250,00 22000GRDY / 12700 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
51 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 250 KVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 250,00 22860GRDY / 13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
52 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 300 KVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 300,00 22000GRDY / 12700 127/220V +1a-3%2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
,,,,, 53 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 300 KVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220V | 30000 | 22860GRDY/13200 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 1 | SUSTRACTIVA | Dy | 250 | 12 | 12500 | 300 | 51
,,,,, 54 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 350 KVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220V | 35000 | 22000GRDY/12700 | 127220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 1 | SUSIRACTIVA | Dy | 2500 12 | 12500 | 300 | 51
55 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 350 KVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 350,00 22860GRDY / 13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
56 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 400 KVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220 V 400,00 22000GRDY / 12700 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
57 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 400 KVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 400,00 22860GRDY / 13200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
,,,,, 58 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 500 KVA, 22000 GRDY/12700 - 127/220V | 50000 | 22000GRDY/12700 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 1 | SUSTRACTIVA | Dy | 250 | 12 | 12500 | 3000 | 51
59 [TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 500 KVA, 22860 GRDY/13200 - 127/220 V 500,00 22860GRDY / 13200 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
60 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 30 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 30,00 34500GRDY / 19920 127/220V +1a-3%2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 48
""" 61 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 50 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127220V~ | 5000 | 34500GRDY/19920 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 48
62 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 75 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 75,00 34500GRDY / 19920 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
63 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 100 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 100.00 34500GRDY / 19920 127/220V +1a-3%2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
64 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 112.5 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 1125 34500GRDY / 19920 127/220V +1a-3%2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
,,,,, 65 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 150 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220V | 15000 | 34500GRDY/19920 | 127/220V | +1a-3x2.5% | ~ RADIAL | 1 | SUSTRACTVA | ~ Dy5 | 300 | 12 | 15000 | 3000 | 51
,,,,, 66 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 200 KVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220V | 20000 | 34500GRDY/19920 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 1 | SUSTRACTVA | ~ Dy5 | 300 | 12 | 15000 | 3000 | 51
67 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 250 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 250,00 34500GRDY / 19920 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
68 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 300 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 300,00 34500GRDY / 19920 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
69 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 350 kVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 350,00 34500GRDY / 19920 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
,,,,, 70 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 400 KVA, 34500 GRDY/19920 - 127220V | 40000 | 34500GRDY/19920 | 127220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 1 | SUSIRACTIVA | ~ Dy5 | 300 12 | 15000 | 3000 | 51
71 |TRANSF. TRIFASICO PEDESTAL 500 KVA, 34500 GRDY/19920 - 127/220 V 500,00 34500GRDY / 19920 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

2013-01-31

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - CONVENCIONAL CON FRENTE MUERTO

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Monofasico
1.3 Configuracion Radial/Malla
1.4 Normas de fabricacion ANSI/ IEEE C.57.12
1.6 Polaridad Aditiva
1.7 Grupo de conexion li6
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion subterrdneos
2.2 b) Montaje Camaras Eléctricas a nivel o subsuelos (estacionamientos, parqueaderos, etc.)
2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm] 3000
2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 4
2.5 e) Temperatura ambiente maxima  [°C] 40
2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 30
2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 95%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del ntcleo. NOTA 1
311 2) Materia Laminas de acero al silicio de grano oriept.ado y laminado en frio u otro material
magnético
3.1.2 b) Tipo de construccion Enrollado
3.2 Caracteristicas de los devanados.
3.2.1 Material utilizado en las bobinas
32141 a) Primario Cobre
3212 b) Secundario Cobre
3.21.3 c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM A1305
3.21.3.1 Tipo de papel NOTA 2
32132 Clase de aislamiento A
3.3 Caracteristicas del aceite.
3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo. Norma NTE INEN 2133-98/ ASTM D-3487
3.3.2 tipo Inhibido
3.3.3 tipo de refrigeracion ONAN
3.34 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877
3.3.5 Libre de PCB's Norma Ambiental D 4059
3.4 Caracteristicas del tanque
3.41 a) Material. Lamina de acero al carbon
3.4.2 b) Disefio constructivo NOTA 3
3.4.3 ¢) Limites de presion sin deformarse  [kgf/cm2] Desde -0.65 hasta +0.65
344 d) Fijacion de la tapa al tanque Banda de cierre apernada y empaque
345 g) .NUmero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de nimeros serd Ginco Digitos color ojo reflectivo adhesivo
indicada oportunamente por la contratante)
3.4.6 f) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el gabinete
3.4.7 g) ldentificacion de la potencia nominal del transformador Amarillo patito , tipo de letra Arial, tamaro 7x3,5x1 cm
3.4.8 h) Pintura: Norma NTC 3396 ASTM B117-ASTM G154
3.4.81 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 4
3.4.82 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3.4.8.3 Color de la pintura de acabado GRIS CLARQ similar a RAL serie 70
3484 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
3.49 i) Para aceite dieléctrico libre de PCB s Sticker Circulo verde de 10 cm. de diametro
4 Accesorios
41 a) Porta fusible (fuse holder) 1 (opcional)
4.2 b) Fusible tipo bay-o-net ( fuselink) 1 (opcional)
4.3 ¢) Bushing tipo pozo ( bushing Well) 1(Radial)/2(Malla)
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4.4 d) Bushing de baja tension 3
4.5 e) Seccionador en media tension de 2 posiciones bajo carga 1(Radial)/2(Malla) (Opcional)
4.6 f) Bushing en media tension tipo insert feed thru 1
4.7 g) Conector tipo elbow (codo), para conductor de Cu, calibre (segin necesidad) 1 (accesorio elastomerico separado)
h) Elbow Arrester (especificacion de acuerdo al nivel de tension donde se va a o
4.8 instalar) 1 (accesorio elastomerico separado)
49 i) Valvula para inyeccion de nitrégeno 1
410 j) Valvula de alivio de presion Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609
411 k) Soportes para montaje del transformador Norma NTE INEN 2139
412 ) Orejas para levantar el transformador. Norma NTE INEN 2139
413 m) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior 5 posiciones
414 n) Indicador de nivel de aceite Norma NTE INEN 2139
415 0) Tapon de llenado 1
416 p) Valvula de drenaje 1
417 q) Luz piloto de alarma, cambiable exteriormente sin suspencion Por encima nivel aceite. Bloqueo antigiro (opcional)
418 r) Placa de caracteristicas NTE INEN 2130/ 2139
419 s) Localizacion de los terminales Norma NTE INEN 2139
4.20 t) Nimero de Conector para derivacion a tierra del tanque 2
5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion
5.1.1 Frecuencia nominal (Hz.) 60
5.1.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 5
5.2 Caracteristicas del aislamiento
5.2.1 Nivel Basico de Aislamiento en media tension - NBA (BIL) 95 kV (NTE INEN 2125/ 2127)
5.2.2 Nivel Basico de Aislamiento en baja tension - NBA (BIL) 30 kV (NTE INEN 2125/ 2127)
5.2.3 Prueba de tension aplicada NTE INEN 2125/ 2127
5.2.4 Prueba de Tension inducida NTE INEN 2125/ 2127
5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas
5.3.1 Capacidad de sobrecarga IEEE Std. C57.91
5.3.2 Incremento de temperatura admisibles NTE INEN 2119
5.3.3 Limites de calentamiento NTE INEN 2126/ 2128
5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizada
541 Requisitoslde funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a NTE INEN 2128
las normalizadas
5.5 Niveles maximos de Pérdidas admisibles
5.5.1 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] NTE INEN 2113/ 2114
55.2 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] NTE INEN 2114 / 2116
5.5.3 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W] NTE INEN 2114
554 d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2116
555 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 / 2114
5.6 Protecciones
5.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:
5.6.1.1 a ) En media tension Fusible tipo bay-o-net (opcional)
Fusible limitador (opcional)
56.1.2 b ) En baja tension Disyuntor inmerso aceite, accion con pértiga manual (opcional)
5.6.1.2.1 b1) Méaxima tension nominal (kV) 0,6
5.6.1.2.2 b2) Capacidad de interrupcion nominal (kA) NOTA 6
5.6.1.2.3 b3) Maximo MCOV (kV) 0,6
5.6.1.2.4 b4) Méaxima corriente nominal (A) 700
5.6.2 Protecciones contra sobretension:
5.6.2.1 a ) Pararrayo de media tension Debe ser especificado por el proveedor y aprobado por la empresa contratante.
5.7 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138
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6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total incluido aceite y accesorios iy .
. . —— Informacion suministrada por el proveedor a la empresa contratante
6.2 Dimensiones incluido
7 EMBALAJE
71 Fabricante nacional Base de madera tipo paleta con zunchos
7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o huacal
8 MONTAJE NOTA 7
9 PROCESO DE RECEPCION Certificados y normias
9.1 Certificacion de calidad
9.2 Pruebas y Recepcion:
991 Se realizaran pqr representantes de la entidad Contratante la verficacion de las Norma NTE INEN 2111
pruebas de Rutina
9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
9.3.2 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion
9.3.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
9.34 Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, Tension interfacial, NTE INEN 2133
10 CRITERIOS DE COORDINACION
10.1 La Contratante entregard a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1 Un grafico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2 Curvas del fusible e interruptor seleccionados
10.2.3 Curva de dafo del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.4 Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
10.2.5 Curva de capacidad térmica \
Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de la ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)
N° veces | nominal Tiempo (s)
3 10
10.2.6 6 ]
12 0,1
25 0,01
NOTAS:
El ntcleo serd fabricado libre de fatiga por envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis. Cuando el niicleo terminado sea del tipo enrollado,
éste debera ser sometido a un proceso de recocido en atmosfera de gas inerte con el fin de reorientar los granos de la lamina magnética.
Las laminas deben estar rigidamente aseguradas para que resistan esfuerzos mecanicos y deslizamientos durante el transporte, montaje y condiciones de
1 cortocircuito. Debe tenerse especial cuidado en distribuir equilibradamente |a presion mecanica sobre las 1aminas del nicleo. El disefio de la estructura de fijacion
del niicleo debe minimizar las pérdidas por corrientes pardsitas.
El ndcleo y las bobinas se fijaran al tanque de modo que no se presenten desplazamientos cuando se mueva el transformador. EI nicleo sera aterrizado al tanque del
transformador para evitar potenciales electrostaticos.
) El papel aislante utilizado sera papel " presppan" u otro de igual 0 mejores caracteristicas. Deberan soportar la maxima temperatura en el punto mas caliente de los
devanados.
La estructura de los tanques y gabinetes se construyen con laminas de acero al carbono, bajo el proceso de soldadura tipo MIG. Los tanques son capaces de soportar
presiones internas provocadas por aumento en La temperatura y esfuerzos mecanicos.
3 Para transformadores monofésicos el gabinete puede ser de dos tipos: basculante o armario. La parte activa estd localizada en la cuba, mientras que en el gabinete se
encuentran los compartimientos de media y baja tension.
La superficie metdlica del tanque deberd ser tratada de manera correcta y adecuada previo a ser pintados con fondo anticorrosivo epoxico y acabado color verde
oscuro con esmalte epdxico al horno con equipo elctrostatico. La superficie interior del tanque debe ser terminada con una capa de pintura resistente al aceite a una
4 temperatura de por lo menos 105 ° C.

Las unidades previo a ser pintadas se someten a un proceso de granallado con el fin de eliminar impurezas y obtener una superficie 6ptima para la perfecta
adherencia de la pintura, garantizando la proteccion del tanque en condiciones de extrema salinidad e intemperie.
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El cambiador de derivaciones instalado en el lado de media tension, debe ser de cinco posiciones, una central al 100% del voltaje nominal , dos arriba y dos debajo
5 de la posicion central con el 2.5 % del mismo.
Protecciones contra sobrecorriente - capacidad nominal de interrupcion
Potencia del transformador Capacidad de Interrupcion
6 5-10 kVA 4 KA
15 kVA 7 kA
25 - 50 kVA 11kA
75 -100 kVA 28 kA
Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo. La unidad no debe estar
7 inclinada en ninguna direccion a mas de 15°, ya que una inclinacion mayor causara desviaciones en el nivel del liquido cerca de los fusibles, dispositivos de alivio u
otros accesorios ubicados especificamente 6 cerca del nivel del liquido de 25 ° C.
8 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el cumplimiento de las
gspecificaciones
9 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.
10 Las normas aplicables corresponderdn a la Ultima revision vigente
Los transformadores que no cumplan con los valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados 0 aceptados con la correspondiente penalizacion,
11 siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen los aceptados por la empresa .
1 Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el organismo acreditador del pais

de origen.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS FRENTE MUERTO

VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
, POTENCI LADO PRNIARIODE L - OE GRUPO DE AVELOE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL < TIPO BUJES EN POLARIDAD CONEXION
[KVA] RELACION DE MV SEGUN IEC RUIDO [dB]
TRANSFORMACION
MV V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
1 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 6300 - 120/240 V 10,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
2 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 6300 - 120/240 V 15,00 6.300 120-240 V +1a-3x2.5% RADIAL 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
3 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 6300 - 120/240 V 25,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
4 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 6300 - 120/240 V 37,50 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
5 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 6300 - 120/240 V 50,00 6.300 120-240 V +1a-3x2.5% RADIAL 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
6 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 6300 - 120/240 V 75,00 6.300 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
7 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTOQ 100 kVA, 6300 - 120/240 V 100.00 6.300 120-240 V +1a-3x2.5% RADIAL 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
8 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 10,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
9 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 15,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x25% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
10 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 25,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
11 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240V 37,50 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
12 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 50,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
13 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 75,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
14 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 100.00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
15 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 10,00 13200 GRDY/ 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
16 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 15,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
17 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 25,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
18 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240V 37,50 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
19 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 50,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
20 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 75,00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
21 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 100.00 13200 GRDY / 7620 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
22 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 13800 GRDY /7967 - 120/240V 10,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x25% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
23 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 15,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
24 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240V 25,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
25 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 37,50 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
26 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 50,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
27 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 13800 GRDY /7967 - 120/240 V 75,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
28 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 100.00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
29 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 13800 GRDY /7967 - 120/240 V 10,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x25% ANILLO 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
30 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 15,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
31 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240V 25,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x25% ANILLO 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
32 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 37,50 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x25% ANILLO 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
33 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 50,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x25% ANILLO 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 48
34 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 75,00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
35 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 100.00 13800GRDY / 7967 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 51
36 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 10,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
37 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240V 15,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x25% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
38 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240V 25,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
39 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 37,50 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
40 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
4 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
42 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 100.00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS FRENTE MUERTO

VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
, POTENCI LADO PRNIARIODE L - OE GRUPO DE AVELOE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL < TIPO BUJES EN POLARIDAD CONEXION
[KVA] RELACION DE MV SEGUN IEC RUIDO [dB]
TRANSFORMACION
MV V] BV[V] Primario [kV] Secundario [kV] Primario [kV] Secundario [kV]
43 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 10,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
44 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240V 15,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
45 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 25,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
46 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 37,50 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x25% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
47 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
48 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 750 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
49 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 100.00 22000GRDY /12700 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
50 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 10,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x25% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
51 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240V 15,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
52 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 25,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
53 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 37,50 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
54 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
55 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
56 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 100.00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
57 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240V 10,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x25% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
58 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 15,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
59 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 25,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
60 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 37,50 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
61 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 48
62 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240V 75,00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
63 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 22860 GRDY/12700 - 120/240 V 100.00 22860GRDY /13200 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1.2 125,00 30,00 51
64 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 10,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x25% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
65 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 15,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
66 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 25,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x25% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
67 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 37,50 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
68 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 50,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
69 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 75,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 51
70 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 100.00 34500GRDY / 19920 120-240V +1a-3x2.5% RADIAL 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 51
71 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 10 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240V 10,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
72 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 15 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 15,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
73 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 25 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 25,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x25% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
74 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 37.5 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 37,50 34500GRDY / 19920 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
75 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 50 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 50,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 48
76 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 75 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 75,00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 51
77 TRANSF. MONOF. FRENTE MUERTO 100 kVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 100.00 34500GRDY /19920 120-240V +1a-3x2.5% ANILLO 1 SUSTRACTIVA li0 38,00 1.2 150,00 30,00 51
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

2013-01-31

TRANSFORMADORES TRIFASICOS - CONVENCIONAL FRENTE MUERTO (6,3-22,8 kV)

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Transformador clase Distribucion

1.2 Transformador Tipo Trifasico

1.3 Configuracion Radial

1.4 Normas de fabricacion ANSI C57.12.24, NTC 4406

1.6 Polaridad Aditiva

1.7 Grupo de conexion Dyn5 (neutro accesible externamente)

2 CONDICIONES DE SERVICIO

2.1 a) Servicio Sistemas de distribucion subterraneos

2.2 b) Montaje En camaras bajo el nivel del piso

2.3 ¢) Altura sobre nivel de mar [msnm] 3000

2.4 d) Temperatura ambiente minima [°C] 4

2.5 e) Temperatura ambiente maxima  [°C] 50

2.6 f) Temperatura ambiente promedio [°C] 40

2.7 g) Humedad relativa del medio ambiente 95%

3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES

3.1 Caracteristicas del ntcleo. NOTA 1

311 2) Material Acero al silicio de grano qrientado }/_Iaminado en frio u
otro material magnético

31.2 b) Tipo de construccion Enrollado

3.2 Caracteristicas de los devanados.

3.2.1 Material utilizado en las bobinas

3.21.1 |a) Primario Cobre

3.2.1.2 |b) Secundario Cobre

3.2.1.3 |c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM D 1305

32131 Tipo de papel NOTA 2

3.2.1.32 Clase térmica del aislamiento A

3.3 Caracteristicas del aceite.

3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo. Norma NTE INEN 2133-98/ ASTM D-3487

3.3.2 tipo Inhibido

3.3.3 tipo de refrigeracion ONAN

3.3.4 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877

3.35 Libre de PCB's Norma Ambiental D 4059

3.4 Caracteristicas del tanque

3.41 a) Material. Lamina de acero al carbon

3.4.2 b) Diseo constructivo NOTA 3

3.4.3 ¢) Limites de presion sin deformarse  [kPa] 48,3

3.4.4 d) Fijacion de la tapa al tanque Apernada con empaque

345 g) .NUmero secuecial de la Empresa contratante. (La secuencia de ndmeros sera Cinco Digitos color rojo reflectivo adhesivo

indicada oportunamente por la contratante)

3.4.6 f) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el gabinete

3.4.7 g) Identificacion de la potencia nominal del transformador Amarillo, tipo de letra Arial, tamario 7x3,5x1 cm

3.4.8 h) Pintura: Norma NTC 3396 ASTM B117-ASTM G154

3.4.81 Material del anticorrosivo y pintura NOTA 4

3.4.8.2 Espesor de la pintura Norma NTC 3396

3.4.8.3 Color de la pintura de acabado GRIS CLARO similar a RAL serie 70

3484 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359-02)

3.4.9 i) Para aceite dieléctrico libre de PCB s Sticker, circulo verde de 10 cm. de diametro

4 ACCESORIOS

41 a) Bushing en media tension tipo pozo ( bushing Well) 3

4.2 b) Bushing en media tension tipo insert feed thru 3

4.3 ¢) Conector tipo elbow (codo), para conductor de Cu, calibre (segdn necesidad) 3 (accesorios elastomericos separados)
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TRANSFORMADORES TRIFASICOS - CONVENCIONAL FRENTE MUERTO (6,3-22,8 kV)

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
d) Elbow Arrester (especificacion de acuerdo al nivel de tension donde se va a . e

4.4 instalar) 3 (accesorios eldstomericos separados)
Caracteristicas NOTA 5

45 e) Bushing de baja tension 4

451 Caracteristicas NOTA 6

4.6 h) Valvula para inyeccion de nitrégeno 1

4.7 i) Valvula de alivio de presion Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609

4.8 j) Cancamos para levantar el transformador. Norma NTE INEN 2139 - NTC 4406

49 k) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior > posiciones clargmente numeradas, con rango de

operacion de +1a-3x2,5%

410 ) Indicador de nivel de aceite Norma NTE INEN 2139 - NTC 4406

411 m) Tapén de llenado 1

412 n) Vdlvula de drenaje y muestreo de aceite 1 (vdlvula de globo de 1" (i:tr:jrllado de muestra y tap6n de

413 p) Placa de caracteristicas Norma NTC 4406 - ANSI/IEEE C.57.12.00

414 q) Localizacion de los terminales Norma NTC 4406

415 r) Ndmero de conectores para derivacion a tierra del tanque 3

5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

5.1 Caracteristicas de frecuencia, regulacion

5.1.1 Frecuencia nominal (Hz.) 60

51.2 Posicion de los taps bobinado primario NOTA 7

5.2 Caracteristicas del aislamiento

5.2.1 Nivel Basico de Aislamiento en media tension - NBA (BIL) 95 kV (NTE INEN 2125/ 2127)

5.2.2 Nivel Basico de Aislamiento en baja tension - NBA (BIL) 30 kV (NTE INEN 2125/ 2127)

523 Prueba de tension aplicada NTE INEN 2125/ 2127

5.2.4 Prueba de Tension inducida NTE INEN 2125/ 2127

5.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas

5.3.1 Capacidad de sobrecarga ANSI / IEEE Std. C57.91

5.3.2 Incremento de temperatura admisibles NTE INEN 2119

5.3.3 Limites de calentamiento NTE INEN 2126 /2128

5.4 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las normalizadas

541 Requisitoslde funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a NTE INEN 2128

las normalizadas

5.5 Niveles maximos de Pérdidas admisibles

5.5.1 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W ] NTE INEN 2113- 2115

55.2 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W ] NTE INEN 2115-2116

5.5.3 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W] NTE INEN 2115-2116

5.5.4 d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2118

555 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 / 2115

5.6 Protecciones

5.6.1 Protecciones contra sobretension:

5611 |a ) Pararrayo de media tension Debe ser especificado por el proveedor y aprobado por la

empresa contratante.

5.7 Certificado / protocolos de pruebas: normas NTE INEN 2138

6 PESO Y DIMENSIONES

6.1 Peso total incluido aceite y accesorios Informacion suministrada por el proveedor a la empresa

6.2 Dimensiones incluido contratante

7 EMBALAJE

7.1 Fabricante nacional Base de madera tipo paleta con zunchos

7.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o huacal

8 MONTAJE NOTA 8

9 PROCESO DE RECEPCION

9.1

Certificacion de calidad

Certificados y normas
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
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TRANSFORMADORES TRIFASICOS - CONVENCIONAL FRENTE MUERTO (6,3-22,8 KV)
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
9.2 Pruebas y Recepcion:
991 Se realizaran pgr representantes de la entidad Contratante la verficacion de las Norma NTE INEN 2111
pruebas de Rutina
9.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
9.3.1 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
9.3.2 Certificado de calibracion de equipos previo a la ejecucion
9.3.3 Certificado de suministro de transformadores sumergibles (minimo 5)
9.3.4 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
935 Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, Tension interfacial, NTE INEN 2133
color, etc.
10 CRITERIOS DE COORDINACION
10.1 La Contratante entregard a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
10.2 Informacion que debe suministrar el fabricante:
10.2.1  |Un grafico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito que indique:
10.2.2  |Curvas del fusible e interruptor seleccionados
10.2.3  |Curva de dafo del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.
10.2.4  |Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.
10.2.5  |Curva de capacidad térmica |
Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de la ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)
N° veces | nominal Tiempo (S)
3 10
10.2.6 6 ]
12 0,1
25 0,01
NOTAS:
El ntcleo sera fabricado libre de fatiga por envejecimiento, de alta permeabilidad y bajas pérdidas por histéresis. Cuando el ntcleo terminado
sea del tipo enrollado, éste debera ser sometido a un proceso de recocido en atmosfera de gas inerte con el fin de reorientar los granos de la
ldmina magnética.
Las laminas deben estar rigidamente aseguradas para que resistan esfuerzos mecanicos y deslizamientos durante el transporte, montaje y
1 condiciones de cortocircuito. Debe tenerse especial cuidado en distribuir equilibradamente 1a presion mecanica sobre las ldminas del nucleo.
El disefio de la estructura de fijacion del nlicleo debe minimizar 1as pérdidas por corrientes parasitas.
El ndcleo y las bobinas se fijardn al tanque de modo que no se presenten desplazamientos cuando se mueva el transformador. El nicleo sera
aterrizado al tanque del transformador para evitar potenciales electrostaticos.
) El papel aislante utilizado sera papel " presppan” u otro de igual 0 mejores caracteristicas. Deberan soportar la maxima temperatura en el punto
mas caliente de los devanados.
El tanque debe tener una resistencia mecanica suficiente para soportar una presion de 7 psi (48,3 kPa) sin sufrir deformacion permanente. El
transformador completamente ensamblado, debe disefiarse para soportar, sin sufrir deformacion permanente, una presion resultante de la
3 operacion a potencia nominal a temperatura ambiente especificada en los numerales 2.4, 2.5y 2.6. En estas condiciones la presion no puede
sobrepasar los 7 psi. Se deben efectuar ensayos de hermeticidad a una presion minima de 7 psi, medidos sobre la cabeza estatica del liquido,
durante un periodo minimo de 6 h. Adicionalmente, el tanque debe soportar sin ruptura 15 psi sin fugas o expulsion de cualquier componente
del transformador.
La superficie metdlica del tanque deberd ser tratada de manera correcta y adecuada previo a ser pintados con fondo anticorrosivo epoxico y
acabado color gris plata con esmalte epoxico al horno con equipo elctrostatico. La superficie interior del tanque debe ser terminada con una
4 capa de pintura resistente al aceite a una temperatura de por lo menos 105 ° C.
Las unidades previo a ser pintadas se someten a un proceso de granallado con el fin de eliminar impurezas y obtener una superficie 6ptima
para la perfecta adherencia de la pintura, garantizando la proteccion del tanque en condiciones de extrema salinidad e intemperie.
Los transformadores deben incluir bujes para alta tension provistos con conectores elastoméricos de alta tension separables aislados, para
conexion al sistema de distribucion a través de ellos.
; Debera constar de un buje tipo pozo soldado a la tapa, un buje de inserto y un codo de desconexion bajo carga.

Todos estos elementos deberan ser del voltaje especificado y minimo 200 Amperios.
Los aisladores o buje de pozo deben estar soldados sobre la cubierta.
La instalacion de los bujes debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador
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Los transformadores deben estar provistos de terminales en el lado secundario para cada una de las fases y para el neutro, el cual debe ser
accesible.

6 Estos elementos deben estar soldados en la tapa.
La instalacion de los terminales debe ser tal que no permita el paso de la humedad al interior del transformador.
Los terminales para los devanados de baja tension deben ser para salidas con conectores aptos para conectar conductores de cobre o
aluminio.
El cambiador de derivaciones instalado en el lado de media tension, debe ser de cinco posiciones, una central al 100% del voltaje nominal ,
7 dos arriba y dos debajo de la posicion central con el 2.5 % del mismo.
Los transformadores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo. La
8 unidad no debe estar inclinada en ninguna direccion a mas de 15°, ya que una inclinacion mayor causara desviaciones en el nivel del liquido
cerca de los fusibles, dispositivos de alivio u otros accesorios ubicados especificamente 6 cerca del nivel del liquido de 25 ° C.
9 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones
10 |En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.
11 |Las normas aplicables corresponderan a la ultima revision vigente
19 Los transformadores que no cumplan con los valores de pérdidas exigidas segun las normas podran ser rechazados 0 aceptados con la
correspondiente penalizacion, siempre que los valores de pérdidas no sobrepasen los aceptados por la empresa .
13 Se debe exigir a los fabricantes un certificado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de fabricacion otorgado por el

organismo acreditador del pais de origen.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES TRIFASICOS CONVENCIONALES FRENTE MUERTO
VOLTAJE NOMINAL CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
, POTENCIA LE\EDFgVFf\;mFEI%EDNEELLA N° DE GRUPO DE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL . TIPO BUJESEN | POLARIDAD CONEXION RUIDO
[KVA] RELACION DE MV SEGUN IEC [dB]
TRANSFORMACION
MV[V] BV[V] Primario [KV] Secundario [KV] Primario [KV] Secundario [KV]

1 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 6300 V- 127/220 V 30 6300 127/220 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
|2 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 6300V - 127220V | 5 800 ] 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | S 1 ADITVA | Dyn5 | 1500  f L B 900 | 00 8

3 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 6300 V - 127/220 V 75 6300 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

4 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 6300 V - 127/220 V 100 6300 127/220 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

5 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 6300 V - 127/220 V 112.5 6300 127/220 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

6 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 6300 V - 127/220 V 125 6300 120-240 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

7 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 6300 V - 127/220 V 150 6300 120-240 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

8 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 13200V - 127/220 V 30 13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

9 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 13200 V - 127/220 V 50 13200 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

10 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 13200 V - 127/220 V 75 13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
11 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 13200V - 1277220V | 00 ) 18200 - 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | ! S ADITVA | Dyn5 | 1500 | L 900 | 3000 | N
,,,,, 12 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 18200V -127/220V | 1125 | 13200 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 3 | ADMNVA |  Dyn5 f 1500 4 12 | 900 | 3000 | &

13 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 13200V - 127/220 V 125 13200 127/220 V +1a-3%x25% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

14 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 13200V - 127/220 V 150 13200 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

15 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 13200V - 127/220 V 200 13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

16 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 13200V - 127/220 V 250 13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
,,,,, 17 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 13200V - 127/220V | 300 | 13200 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 3 | ADMNVA | ~ Dy5 | 1500 4 12 | 900 | 3000 | 51
18 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 13200V - 127/220V | 80 | 1300 | 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | ! S ADITVA | Dyn5 | 1500 | e 1 900 | 000 | .o

19 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 13200V - 127/220 V 400 13200 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

20 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 13200V - 127/220 V 500 13200 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

21 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 13200V - 127/220 V 30 13200 127/220V +1a-3%2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
22 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 13200V - 127/220V | 5 1300 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA | 6 | ADITVA | Dyn5 | 1500 | L B %00 | 000 | 48

23 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 13200 V - 127/220 V 75 13200 127/220 V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

24 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 13200V - 127/220 V 100 13200 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

25 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 13200V - 127/220 V 112.5 13200 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

26 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 13200V - 127/220 V 125 13200 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
27 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 18200V - 1277220V | 0 | 18200 - 1277220V | +1a-3x25% | MALLA | 6 | ADITVA | Dyn5 | 1500 | L %00 | 3000 | N

28 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 13200 V - 127/220 V 200 13200 127/220 V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

29 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 13200V - 127/220 V 250 13200 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

30 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 13200 V - 127/220 V 300 13200 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

31 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 13200V - 127/220 V 350 13200 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
32 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 13200V - 1277220V | 400 ) 1300 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA ] 6 | ADITVA | Dyn5 | 1500 | L %00 | 3000 | oo

33 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 13200 V - 127/220 V 500 13200 127/220 V +1a-3%2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
34 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 13800V - 127/220V | s 1380 | 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | ! S ADITVA | Dyn5 | 1500 | e 1 %00 | 000 | .o
,,,,, 35 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 13800V - 127220V | 8 | 13800 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 3 | ADMVA | ~ Dyn5 1500 4 12 | 900 | 3000 | 48
36 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 13800 V - 127/220 V 75 13800 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL | 3 | ADTVA | D5 | 1500 | 12 %500 | 00 | 48

37 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 13800V - 127/2208v | 100 | 1380 | 12120V | +1a-3x25% | | RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

38 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 13800 V - 127/220 V 112.5 13800 127/220 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

39 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 13800 V - 127/220 V 125 13800 127/220 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48
40 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 13800 V - 127/220 V 150 13800 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL | 3 | ADITVA | o5 | 1500 | 12 %500 | 00 | 51

""" 41 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 13800V - 127220V | 200 | 13800 | 127/220V | +1a-3x25% |  RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

42 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 13800V - 127/220 V 250 13800 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

43 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 13800V - 127/220 V 300 13800 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

44 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 13800 V - 127/220 V 350 13800 127/220 V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

45 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 13800 V - 127/220 V 400 13800 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

46 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 13800 V - 127/220 V 500 13800 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES TRIFASICOS CONVENCIONALES FRENTE MUERTO
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47 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 13800V - 127/220 V 30 13800 127/220 V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

48 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 13800V - 127/220 V 50 13800 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

49 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 13800V - 127/220 V 75 13800 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

50 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 13800 V - 127/220 V 100 13800 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

51 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 13800 V - 127/220 V 1125 13800 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

52 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 13800 V - 127/220 V 125 13800 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 48

53 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 13800 V - 127/220 V 150 13800 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 3000 5o

54 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 13800 V - 127/220 V 200 13800 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

55 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 13800 V - 127/220 V 250 13800 127/220 V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
56 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 13800V - 1277220V | . sw | 13800 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA ] 6 | ADITVA | Dyn5 | 1500 | L B %00 | 000 | .o

57 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 13800 V - 127/220 V 350 13800 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

58 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 13800 V - 127/220 V 400 13800 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51

59 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 13800 V - 127/220 V 500 13800 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 ADITIVA Dyn5 15,00 1.2 95,00 30,00 51
60 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 22000 - 127/220 V 30 22000 127/220V +1a-3%2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 48

61 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 22000 - 127/220 V 50 22000 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 48

62 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 22000 - 127/220 V 75 22000 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
,,,,, 63 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 22000 - 127/220V | 100 ) 22000 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 3 | SUSTIRACTIVA | ~ Dyn5 | 2500 4 12 | 12500 | 3000 | &1

64 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 22000 - 127/220 V 112.5 22000 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL | 3 | SUSTRACTIVA | Dys | 2500 | 12 | 12500 | 00 | 5
65 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 22000 - 127220V | 125 | 22000 | 12120V | +1a-3x25% | | RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

66 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 22000 - 127/220 V 150 22000 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

67 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 22000 - 127/220 V 200 22000 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
,,,,, 68 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 22000 - 127220V | 250 | 22000 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ RADIAL | 3 | SUSTIRACTIVA | ~ Dyn5 | 2500 ¢ 12 | 12500 | 3000 | &1

69 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 22000 - 127/220 V 300 22000 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL | 3 | SUSTRACTVA | Dps | 2500 | 12 | 12500 | 00 | 5
70 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 22000 - 127220V | %0 | 22000 | 1272200V | +1a-3x25% | | RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
71 |[TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 22000 - 127/220V | 40 | 22000 | 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | ! 8 | SUSIRACTIVA | Dyn5 | 2500 | [ 1250 | 000 | .o

72 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 22000 - 127/220 V 500 22000 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
73 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 22000 - 127220V | SN 22000 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA ] 6 | SUSTRACTIVA | Dyn5 | 2500 | L 12500 | 3000 | 48
|74 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 22000 - 127220V | SLU 22000 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA ] 6 | SUSTRACTVA | Dynd | 2500 | e 1 12500 | 000 | a8

75 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 22000 - 127/220 V 75 22000 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

76 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 22000 - 127/220 V 100 22000 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

77 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 22000 - 127/220 V 1125 22000 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
78 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 22000 - 127220V | 2 1 22000 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA ] 6 | SUSTRACTVA | Dyn5 | 2500 | e 1 1250 | 3000 | N
79 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 22000 - 127220V | LU 22000 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA ] 6 | SUSTRACTVA | Dynd | 2500 L 12500 | 000 | .o

80 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 22000 - 127/220 V 200 22000 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

81 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 22000 - 127/220 V 250 22000 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

82 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 22000 - 127/220 V 300 22000 127/220V +1a-3%x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
83 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 22000 - 127/220V | . %0 | 22000 | 1277220V | +1a-3x25% | MALLA ] 6 | SUSTRACTIVA | Dyn5 | 2500 | [ 1250 | 000 | .o
,,,,, 84 TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 22000 - 127/220V | ~ 400 | 22000 | 127/220V | +1a-3x25% | ~ MAUA | 6 | SUSTRACTIVA | ~ Dyn5 | 2500 4 12 | 12500 | 3000 | &1

85 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 22000 - 127/220 V 500 22000 127/220 V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

86 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 22860 - 127/220 V 30 22860 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 48

87 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 22860 - 127/220 V 50 22860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 48
88 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 22860 - 127/220V | w1 22860 | 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | ! 3 | SUSIRACTIVA | Dyn5 | 2500 | L 12500 | 3000 | N
89 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 22860 - 127220V | o) 22860 | 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | ! 8 | SUSTRACTVA | Dyn5 | 2500 | e 1 1250 | 000 | .o

90 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 22860 - 127/220 V 1125 22860 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

91 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 22860 - 127/220 V 125 22860 127/220 V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51

92 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 22860 - 127/220 V 150 22860 127/220V +1a-3%x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
93 |[TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 22860 - 127/220V | 200 | 22860 | 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | ! 8 | SUSIRACTIVA | Dyn5 | 2500 | L 12500 | 3000 | N

94 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 22860 - 127/220V | 250 | 22860 | 1277220V | +1a-3x25% | | RADIAL | 8 | SUSTRACTVA | Dyn5 | 2500 [ e 1 1250 | 3000 | N
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95 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 22860 - 127/220 V 300 22860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 3000 51
96 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 22860 - 127/220 V 350 22860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
97 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 22860 - 127/220 V 400 22860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
98 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 22860 - 127/220 V 500 22860 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 51
""" 99  [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 30 KVA, 22860 - 127/220 V 30 22860 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 48
100 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 22860 - 127/220V 50 22860 127/220V +1a-3x25% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 48
101 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 22860 - 127/220 V 75 22860 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
| 102 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 22860 - 127/220V | LT 22860 | 12720V | +1a-3x25% | MALLA | 6 | SUSTRACTWA |  Dys | 2500 | 2 12500 | 00 | 5
| 103 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 1125 KVA, 22860 - 127/220V | mes | 22860 | 12720V | +1a3x25% | MALLA | 6 | SUSTRACTWA | D5 | 2500 | 2| 12500 | 000 | 5
104 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 125 KVA, 22860 - 127/220 V 125 22860 127/220V +1a-3x2.5% MALLA | 6 | SUSTRACTIVA | Dyns | 2500 2 12500 | 00 | o
105 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 22860 - 127/220V | 15 | 22860 | 12720V | +1a-3x25% | MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
106 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 22860 - 127/220 V 200 22860 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
107 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 22860 - 127/220 V 250 22860 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 30,00 51
108_|TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 22860 - 127/220V | 800 | 22860 | 1277220V | +1a-3x2.5% | MALLA .. 6 | SUSTRACTIVA | Dyno | 2500 | 12 12600 | 8000 . o
109 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 22860 - 127/220 V 350 22860 127/220V +1a-3x2.5% MALLA | 6 | SUSTRACTIVA | Dyns | 2500 2 12500 | 00 | 51
110 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 22860 - 127/220V | 00 | 22860 | 127220V | +1a-3x25% | MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 25,00 1.2 125,00 3000 5
111 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 22860 - 127/220 V 500 22860 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dynb 25,00 1.2 125,00 30,00 51
112 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 34500 - 127/220V 50 34500 127/220V +1a-3x25% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 150,00 30,00 48
113 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 75 KVA, 34500 - 127/220 V 75 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
114 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 100 KVA, 34500 - 127/220 V 100 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
115 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 34500 - 127/220 V 112.5 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 150,00 30,00 51
116 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 34500 - 127/220 V 150 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
117 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 34500 - 127/220 V 200 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
118 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 34500 - 127/220 V 250 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
119 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 34500 - 127/220 V 300 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 150,00 30,00 51
120 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 34500 - 127/220 V 350 34500 127/220V +1a-3x25% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 150,00 30,00 51
121 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 34500 - 127/220 V 400 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
122 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 34500 - 127/220 V 500 34500 127/220V +1a-3x2.5% RADIAL 3 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
123 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 50 KVA, 34500 - 127/220 V 50 34500 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 48
124 | TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTQ 75 KVA, 34500 - 127/220 V 75 34500 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTVA | Dyn5 | 30 | 12 1 15000 | 30 | 51
,,,,,,,,,,, D5 | 3800 | 2 | s000 | 3000  f 51
126 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 112.5 KVA, 34500 - 127/220 V 112.5 34500 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 150,00 30,00 51
127 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 150 KVA, 34500 - 127/220 V 150 34500 127/220V +1a-3x25% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dynb 38,00 1.2 150,00 30,00 51
128 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 200 KVA, 34500 - 127/220 V 200 34500 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
129 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 250 KVA, 34500 - 127/220 V 250 34500 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
130 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 300 KVA, 34500 - 127/220V | 800 | 34500 | 127/220V | +1a-3x2.5% | MALLA .. 6 | SUSTRACTIVA | Dyno | 8800 | 12 19000 8000 . o
131 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 350 KVA, 34500 - 127/220 V 350 34500 127/220V +1a-3x25% | MALLA | 6 | SUSTRACTIVA | Dyns [ 300 | 12 1 15000 | 30 | 51
132 |TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 400 KVA, 34500 - 127/220V | 00 | 34500 | 127220V | +1a-3x25% | MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 12 150,00 300 | 5
133 [TRANSF. TRIFASICO CONVENCIONAL FRENTE MUERTO 500 KVA, 34500 - 127/220 V 500 34500 127/220V +1a-3x2.5% MALLA 6 SUSTRACTIVA Dyn5 38,00 1.2 150,00 30,00 51
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751
TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA EXTERIORES AISLAMIENTO 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 APLICACION Fxterior
2 TIPO Contraible en frio
3 MATERIAL
31 Cuerpo aislante Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM
D1418)
. Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM
3:2 Tubo de control dé esfuerzo eléctrico D1418) Material dieléctrico especial, de alta constante K
3.3 Clase 1A (NOTA 1)
3.4 Norma de fabricacion |EEE std. 48-2009
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
41 Caracteristicas de voltaje
411 Clase de aislamiento en kV. 15
41.2 Voltaje nominal a tierra (kV rms) 8,7
413 Minimo voltaje de descarga parcial (kV rms) 13
414 Voltaje AC 1 min resistencia en seco (kV rms) 50
415 Voltaje AC 10 seg resistencia en humedo (kV rms) 45
416 Voltaje de impulso al rayo (BIL) resistido (kV pico) 110
417 Envejecimiento ciclico (kV rms) 26
418 Voltaje AC resistido a 5 min (kV rms) 39
419 Voltaje AC 5 h resistencia en seco (kV rms) 31
4110 Voltaje AC 1 min. resistencia en seco (terminaciones y empalmes kV rms) 35
4111 Voltaje DC 15 min resistencia en seco (kV promedio) 75
4.2 Caracteristicas de corriente NOTA 2
5 CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES NOTA 3
6 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 4
7 ACCESORIOS NOTA 5
7.1 Cinta Scotch 13 semiconductiva 1
7.2 Cinta Scotch 24 1
7.3 Cinta Scotch 70 1
74 Puestas a tierra con resortes de accion constante 3
7.5 Grasas de silicona 3
7.6 Juego de sellado 1
1.7 Juego de limpieza CC-2 1
7.8 Aletas modulares aislantes deslizantes fabricadas en goma elastomérica 1 (2 aletas)
7.9 Instructivo de instalacion
.19 Unidades por Iot.e De acuerdo a los requerimientos de las ED “s
7.11 Peso neto aproximado
8 IDENTIFICACION NOTA 6
9 CERTIFICACIONES NOTA 7
9.1 Material utilizado y ensayos Segun IEEE std. 48-2009
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS O 20130131

TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA EXTERIORES AISLAMIENTO 15 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Es un dispositivo de uso para la terminacion de cables de alimentacion (puntas terminales exteriores) que tienen aislamiento laminado o
extruido desde 2,5 kV'y superior, que se clasifican en las siguientes clases:

a) Terminal Clase 1: proporciona un control de la tension eléctrica para el terminal de la pantalla de aislamiento del cable, proporciona
aislamiento entre el conductor externo del cable (s) y tierra, y proporciona un sello para el extremo del cable contra la entrada de elementos
extranos provenientes del ambiente externo y mantiene la presion de disefio de funcionamiento, en su caso, del sistema de cables. Esta clase
se divide en los siguientes tres tipos

. 1-Clase 1A: para su uso en cable dieléctrico extruido

.2 - Clase 1B: para su uso en cable dieléctrico laminado

.3 -Clase 1C: expresamente por sistema de cable a presion

b) Terminal Clase 2: proporciona un control de la tension eléctrica para el terminal de la pantalla de aislamiento del cable y proporciona
aislamiento entre el conductor externo del cable (s) y tierra

¢) Terminal Clase 3: proporciona el control de la tension eléctrica para el terminal de la pantalla de aislamiento del cable.

La corriente nominal que soportara el terminal, debe ser igual o mayor que la corriente nominal de los cables para los cuales se han disefiado
los terminales, de acuerdo a las normas de conductores NEMA WC 74/ICEA S-93-639 y UL 1072. El terminal debe disefarse para operar con
el conductor y conector dentro de la union con las mismas limitaciones maximas de temperatura que aquellas estipuladas para los conductores

de los cables que se conectan.

Las condiciones fisicas normales de temperatura serdn:

1.- La temperatura del medio en contacto directo con el terminal no debe ser menor a -30°C, o mayor a +40 °C

2.- Para terminales de equipos, la temperatura del medio en contacto directo con el terminal (ambiente dentro del gabinete) no debe exceder
los 65 °C. Estos dipositivos disefiados para este servicio pueden estar conectados a las barras de equipamiento que pueden alcanzar a full
carga, temperaturas maximas de 85 °C.

La altitud no puede exceder los 1000 m., donde el aire atmosférico es parte del sistema térmico y dieléctrico 0 ambos.

Para condiciones anormales observar las recomendaciones de la norma IEEE std. 48-2009 en la seccion 4.2. Para altitudes mayores a 1000 m.

se deberd observar la seccion 9.1 de la norma IEEE sts. 48-2009 en lo que respecta al factor de correccion de la rigidez dieléctrica.

Los juegos para terminaciones contraibles en frio, de una sola pieza son utilizados para terminaciones en cables subterraneos, monopolares 6
multipolares, armados 6 no armados, estos cables tienen un aislamiento sélido, XLP, EPR, HMPE, PVC, etc, en conductores de cobre o
aluminio del calibre segun la clase y para uso en interiores. La terminacion esta formada por un tubo de control de esfuerzo eléctrico de alta

constante dieléctrica K a base de EPDM, protegido con un aislador de silicona.

El terminal de medio voltaje para interiores, es un tubo de caucho EPDM para el control del esfuerzo electrico recubierto este por un caucho
EPDM de alta resistencia a la erosion (Tracking) que minimiza las corrientes de fuga en condiciones de alta humedad y con una punta de
cobre o de cobre - aluminio la cual es un hueco, que sirve para instalar un conductor aislado, asegurando una conexion eléctrica firme y
confiable.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751

TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA EXTERIORES AISLAMIENTO 15 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los terminales vendran marcados con la siguiente informacion:

a) Nombre del fabricante, tipo, nimero de designacion, fecha de fabricacion o codigo de fecha
b) Terminacion IEEE clase nimero

¢) Clase de aislamiento

d) Voltaje maximo de disefo a tierra

e) Didmetro maximo y minimo del conductor

f) Didmetro maximo y minimo del aislamiento del conductor

g)Presion nominal interna (manométrica) cuando sea aplicable

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.




y Energia Renovable arv.energia gob.ec

m& ’1 Ministerio de Electricidad | 1o . (oot soveonn o F

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751
TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA EXTERIORES AISLAMIENTO 25 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 APLICACION Exterior
2 TIPO Contraible en frio
3 MATERIAL
31 Cuerpo aislante Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM

D1418)
Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM

3.2 Tubo de control de esfuerzo eléctrico D1418) Material dieléctrico especial, de alta constante K
3.3 Clase 1A (NOTA 1)
3.4 Norma de fabricacion |EEE std. 48-2009
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
41 Caracteristicas de voltaje
411 Clase de aislamiento en kV. 25
412 Voltaje nominal a tierra (kV rms) 144
41.3 Minimo voltaje de descarga parcial (kV rms) 22
414 Voltaje AC 1 min resistencia en seco (kV rms) 65
415 Voltaje AC 10 seg resistencia en humedo (kV rms) 60
416 Voltaje de impulso al rayo (BIL) resistido (kV pico) 150
417 Envejecimiento ciclico (kV rms) 43
418 Voltaje AC resistido a 5 min (kV rms) 65
419 Voltaje AC 5 h resistencia en seco (kV rms) 50
4110 |Voltaje AC 1 min. resistencia en seco (terminaciones y empalmes kV rms) 52
4111 |Voltaje DC 15 min resistencia en seco (kV promedio) 105
4.2 Caracteristicas de corriente NOTA 2
5 CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES NOTA 3
6 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 4
7 ACCESORIOS NOTA 5
7.1 Cinta Scotch 13 semiconductiva 1
7.2 Cinta Scotch 24 1
7.3 Cinta Scotch 70 1
7.4 Puestas a tierra con resortes de accion constante 3
75 Grasas de silicona 3
7.6 Juego de sellado 1
7.7 Juego de limpieza CC-2 1
7.8 Aletas modulares aislantes deslizantes fabricadas en goma elastomérica 1 (4 aletas)
79 Instructivo de instalacion
r.10 Unidades por Iot‘e De acuerdo a los requerimientos de las ED “s
711 Peso neto aproximado
8 IDENTIFICACION NOTA 6
9 CERTIFICACIONES NOTA 7
9.1 Material utilizado y ensayos Sequn IEEE std. 48-2009
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's
NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA EXTERIORES AISLAMIENTO 25 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Es un dispositivo de uso para la terminacion de cables de alimentacion (puntas terminales exteriores) que tienen aislamiento laminado o
extruido desde 2,5 kV'y superior, que se clasifican en las siguientes clases:

a) Terminal Clase 1: proporciona un control de la tension eléctrica para el terminal de la pantalla de aislamiento del cable, proporciona
aislamiento entre el conductor externo del cable (s) y tierra, y proporciona un sello para el extremo del cable contra la entrada de elementos
extranos provenientes del ambiente externo y mantiene la presion de disefio de funcionamiento, en su caso, del sistema de cables. Esta clase
se divide en los siguientes tres tipos

.1 -Clase 1A: para su uso en cable dieléctrico extruido

.2 - Clase 1B: para su uso en cable dieléctrico laminado

.3 - Clase 1C: expresamente por sistema de cable a presion

b) Terminal Clase 2: proporciona un control de la tension eléctrica para el terminal de la pantalla de aislamiento del cable y proporciona
aislamiento entre el conductor externo del cable (s) y tierra

¢) Terminal Clase 3: proporciona el control de la tension eléctrica para el terminal de la pantalla de aislamiento del cable.

La corriente nominal que soportara el terminal, debe ser igual o mayor que la corriente nominal de los cables para los cuales se han disefiado
los terminales, de acuerdo a las normas de conductores NEMA WC 74/ICEA S-93-639 y UL 1072. El terminal debe disefarse para operar con
el conductor y conector dentro de la union con las mismas limitaciones maximas de temperatura que aquellas estipuladas para los conductores
de los cables que se conectan.

Las condiciones fisicas normales de temperatura serdn:

1.- La temperatura del medio en contacto directo con el terminal no debe ser menor a -30°C, o0 mayor a +40 °C

2.- Para terminales de equipos, la temperatura del medio en contacto directo con el terminal (ambiente dentro del gabinete) no debe exceder
los 65 °C. Estos dipositivos disefiados para este servicio pueden estar conectados a las barras de equipamiento que pueden alcanzar a full
carga, temperaturas maximas de 85 °C.

La altitud no puede exceder los 1000 m., donde el aire atmosférico es parte del sistema térmico y dieléctrico 0 ambos.

Para condiciones anormales observar las recomendaciones de la norma IEEE std. 48-2009 en la seccion 4.2. Para altitudes mayores a 1000 m.

se deberd observar 1a seccion 9.1 de la norma IEEE sts. 48-2009 en lo que respecta al factor de correccion de 1a rigidez dieléctrica.

Los juegos para terminaciones contraibles en frio, de una sola pieza son utilizados para terminaciones en cables subterraneos, monopolares 0
multipolares, armados 6 no armados, estos cables tienen un aislamiento solido, XLP, EPR, HMPE, PVC, etc, en conductores de cobre 0
aluminio del calibre segun la clase y para uso en interiores. La terminacion esta formada por un tubo de control de esfuerzo eléctrico de alta

constante dieléctrica K a base de EPDM, protegido con un aislador de silicona.

El terminal de medio voltaje para interiores, es un tubo de caucho EPDM para el control del esfuerzo electrico recubierto este por un caucho
EPDM de alta resistencia a la erosion (Tracking) que minimiza las corrientes de fuga en condiciones de alta humedad y con una punta de
cobre o de cobre - aluminio la cual es un hueco, que sirve para instalar un conductor aislado, asegurando una conexion eléctrica firme y
confiable.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751

TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA EXTERIORES AISLAMIENTO 25 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los terminales vendran marcados con la siguiente informacion:

a) Nombre del fabricante, tipo, nimero de designacion, fecha de fabricacion o codigo de fecha
b) Terminacion IEEE clase ndmero

¢) Clase de aislamiento

d) Voltaje maximo de disefio a tierra

e) Didmetro maximo y minimo del conductor

f) Didmetro maximo y minimo del aislamiento del conductor

g)Presion nominal interna (manométrica) cuando sea aplicable

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, seran un requisito que los oferentes
presenten para |os procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

FECHA : 2013-01-31

TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA INTERIORES AISLAMIENTO 15 KV

[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 APLICACION Interior
2 TIPO Contraible en frio
3 MATERIAL
3.1 . Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM

Cuerpo aislante
D1418)
L Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM

32 Tubo de control de esfuerzo electrico D1418) Material dieléctrico especial, de alta constante K
3.3 Norma de fabricacion |EEE std. 48-2009
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
41 Caracteristicas de voltaje
411 (Clase de aislamiento en kV. 15
412 Voltaje nominal a tierra (kV rms) 8,7
41.3 Minimo voltaje de descarga parcial (kV rms) 13
414 Voltaje AC 1 min resistencia en seco (kV rms) 50
415 Voltaje AC 10 seg resistencia en humedo (kV rms) 45
4.1.6 Voltaje de impulso al rayo (BIL) resistido (kV pico) 110
41.7 Envejecimiento ciclico (kV rms) 26
418 Voltaje AC resistido a 5 min (kV rms) 39
419 Voltaje AC 5 h resistencia en seco (kV rms) 31
4110 Voltaje AC 1 min. resistencia en seco (terminaciones y empalmes kV rms) 35
41.11 Voltaje DC 15 min resistencia en seco (kV promedio) 75
4.2 Caracteristicas de corriente NOTA 1
5 CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES NOTA 2
6 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 3
7 ACCESORIOS NOTA 4
7.1 Cinta Scotch 13 semiconductiva 1
7.2 Cinta Scotch 24 1
7.3 Cinta Scotch 70 1
7.4 Puestas a tierra con resortes de accion constante 3
75 Grasas de silicona 3
76 Juego de sellado 1
7.7 Juego de limpieza CC-2 1
7.8 Instructivo de instalacion 1
79 Unidades por Iot.e De acuerdo a los requerimientos de las ED s
7.10 Peso neto aproximado
8 IDENTIFICACION NOTA 5
9 CERTIFICACIONES NOTA 6
9.1 Material utilizado y ensayos Segun IEEE std. 48-2009
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's
NOTAS:

La corriente nominal que soportara el terminal, debe ser igual o mayor que la corriente nominal de los cables para los cuales se han disefiado
los terminales, de acuerdo a las normas de conductores NEMA WC 74/ICEA S-93-639 y UL 1072. El terminal debe disefiarse para operar con
el conductor y conector dentro de la union con las mismas limitaciones maximas de temperatura que aquellas estipuladas para los conductores

de los cables que se conectan.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECHA 20130731

TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA INTERIORES AISLAMIENTO 15 KV

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Las condiciones fisicas normales de temperatura serdn:
1.- La temperatura del medio en contacto directo con el terminal no debe ser menor a -30°C, 0 mayor a +40 °C
2.- Para terminales de equipos, la temperatura del medio en contacto directo con el terminal (ambiente dentro del gabinete) no debe exceder
los 65 °C. Estos dipositivos disefiados para este servicio pueden estar conectados a las barras de equipamiento que pueden alcanzar a full

2 carga, temperaturas maximas de 85 °C.
La altitud no puede exceder los 1000 m., donde el aire atmosférico es parte del sistema térmico y dieléctrico 0 ambos.
Para condiciones anormales observar las recomendaciones de la norma IEEE std. 48-2009 en la seccion 4.2. Para altitudes mayores a 1000 m.
se deberd observar la seccion 9.1 de la norma IEEE sts. 48-2009 en lo que respecta al factor de correccion de la rigidez dieléctrica.
Los juegos para terminaciones contraibles en frio, de una sola pieza son utilizados para terminaciones en cables subterraneos, monopolares 0
multipolares, armados 6 no armados, estos cables tienen un aislamiento solido, XLP, EPR, HMPE, PVC, etc, en conductores de cobre o

3 aluminio del calibre segun la clase y para uso en interiores. La terminacion esta formada por un tubo de control de esfuerzo eléctrico de alta
constante dieléctrica K a base de EPDM, protegido con un aislador de silicona.
El terminal de medio voltaje para interiores, es un tubo de caucho EPDM para el control del esfuerzo electrico recubierto este por un caucho

A EPDM de alta resistencia a la erosion (Tracking) que minimiza las corrientes de fuga en condiciones de alta humedad y con una punta de
cobre 0 de cobre - aluminio la cual es un hueco, que sirve para instalar un conductor aislado, asegurando una conexion eléctrica firme y
confiable.
Los terminales vendran marcados con la siguiente informacion:
a) Nombre del fabricante, tipo, nimero de designacion, fecha de fabricacion o codigo de fecha
b) Terminacion IEEE clase ndmero

5 ¢) Clase de aislamiento
d) Voltaje maximo de disefio a tierra
e) Didmetro maximo y minimo del conductor
f) Diametro maximo y minimo del aislamiento del conductor
g)Presion nominal interna (manomeétrica) cuando sea aplicable
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751
TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA INTERIORES AISLAMIENTO 25 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 APLICACION Interior
2 TIPO Contraible en frio
3 MATERIAL
31 Cuerpo aislante Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM
D1418)
Caucho EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM
3.2 Tubo de control de esfuerzo eléctrico D1418) Material dieléctrico especial, de alta constante K
3.3 Norma de fabricacion |EEE std. 48-2009
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
41 Caracteristicas de voltaje
411 Clase de aislamiento en kV. 25
41.2 Voltaje nominal a tierra (KV rms) 144
413 Minimo voltaje de descarga parcial (KV rms) 22
414 Voltaje AC 1 min resistencia en seco (kV rms) 65
415 Voltaje AC 10 seg resistencia en humedo (kV rms) 60
416 Voltaje de impulso al rayo (BIL) resistido (kV pico) 150
417 Envejecimiento ciclico (kV rms) 43
418 Voltaje AC resistido a 5 min (kV rms) 65
419 Voltaje AC 5 h resistencia en seco (kV rms) 50
4110 |Voltaje AC 1 min. resistencia en seco (terminaciones y empalmes kV rms) 52
4111 |Voltaje DC 15 min resistencia en seco (kV promedio) 105
4.2 Caracteristicas de corriente NOTA 1
5 CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES NOTA 2
6 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 3
7 ACCESORIOS NOTA 4
7.1 Cinta Scotch 13 semiconductiva 1
7.2 Cinta Scotch 24 1
7.3 Cinta Scotch 70 1
7.4 Puestas a tierra con resortes de accion constante 3
75 Grasas de silicona 3
76 Juego de sellado 1
7.7 Juego de limpieza CC-2 1
7.8 Instructivo de instalacion 1

7.9 Unidades por lote

7.10 Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de las ED s

8 IDENTIFICACION NOTA 5

9 CERTIFICACIONES NOTA 6

9.1 Material utilizado y ensayos Segun IEEE std. 48-2009

10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's
NOTAS:

conductor y conector dentro de la unién con las mismas limitaciones maximas de tem

los cables que se conectan.

La corriente nominal que soportard el terminal, debe ser igual o mayor que la corriente nominal de los cables para los cuales se han disefiado
los terminales, de acuerdo a las normas de conductores NEMA WC 74/ICEA S-93-639 y UL 1072. El terminal debe disenarse para operar con el

peratura que aquellas estipuladas para los conductores de




1 7S ' Ministerio de Electricidad | = 2227 2o e
s y Energia Renovable S

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

TERMINAL DE MEDIO VOLTAJE PARA INTERIORES AISLAMIENTO 25 kV

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Las condiciones fisicas normales de temperatura seran:

1.- La temperatura del medio en contacto directo con el terminal no debe ser menor a -30°C, o mayor a +40 °C

2.- Para terminales de equipos, la temperatura del medio en contacto directo con el terminal (ambiente dentro del gabinete) no debe exceder
los 65 °C. Estos dipositivos disefiados para este servicio pueden estar conectados a las barras de equipamiento que pueden alcanzar a full carga,
temperaturas maximas de 85 °C.

La altitud no puede exceder los 1000 m., donde el aire atmosférico es parte del sistema térmico y dieléctrico 0 ambos.

Para condiciones anormales observar las recomendaciones de la norma IEEE std. 48-2009 en la seccion 4.2. Para altitudes mayores a 1000 m.

se deberd observar la seccion 9.1 de la norma IEEE sts. 48-2009 en lo que respecta al factor de correccion de la rigidez dieléctrica.

Los juegos para terminaciones contraibles en frio, de una sola pieza son utilizados para terminaciones en cables subterraneos, monopolares 6
multipolares, armados 6 no armados, estos cables tienen un aislamiento solido, XLP, EPR, HMPE, PVC, etc, en conductores de cobre o
aluminio del calibre segun la clase y para uso en interiores. La terminacion esta formada por un tubo de control de esfuerzo eléctrico de alta

constante dieléctrica K a base de EPDM, protegido con un aislador de silicona.

El terminal de medio voltaje para interiores, es un tubo de caucho EPDM para el control del esfuerzo electrico recubierto este por un caucho
4 |EPDM de alta resistencia a la erosion (Tracking) que minimiza las corrientes de fuga en condiciones de alta humedad y con una punta de cobre

0 de cobre - aluminio la cual es un hueco, que sirve para instalar un conductor aislado, asegurando una conexion eléctrica firme y confiable.

Los terminales vendran marcados con la siguiente informacion:
a) Nombre del fabricante, tipo, nimero de designacion, fecha de fabricacion o codigo de fecha
b) Terminacion IEEE clase ndmero
¢) Clase de aislamiento
0 d) Voltaje maximo de disefio a tierra
e) Didmetro maximo y minimo del conductor
f) Diametro maximo y minimo del aislamiento del conductor

g)Presion nominal interna (manométrica) cuando sea aplicable

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, seran un requisito que 10s oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

FECHA : 2013-06-03

TAPON AISLADO DE 15 kV-200 A

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM
1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
1.2 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 15 kV
1,4 |Modo de operacion Energizado
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Méaximo (Fase-Tierra)(kV rms) 8,3
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
3 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
4 EMBALAJE
41 |Empaque del lote
4,2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de laED “s
4,3 |Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES NOTA 2
5,1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
52  |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
6 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED “s
NOTAS:
Es un tapdn separado desconectable energizado, con un 0jo de acero inoxidable para operacion con pértiga de linea energizada .
El interior del tapon debe estar construido de material de cobre de alta pureza. El cuerpo del tapdn debe estar recubierto con caucho EPDM.
Debe tener un punto de conexion de puesta a tierra.
1 El tapon debe estar disefiado para la conexion con las boquillas tipo inserto y boquillas tipo inserto doble de 200 A,15 kV, para tapar y aislar
temporal 0 permanentemente.
Los Tapones aislados podran ser usados en barrajes, transformadores y equipos de seccionamiento y proteccion. Deberdn suministrarse con
as instrucciones y 10s accesorios necesarios para su conexion..
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
) organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los organismos acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

FECHA : 2013-06-03

TAPON AISLADO DE 25 kV-200 A

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM
1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
1.2 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 25 kV
1,4 |Modo de operacion Energizado
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Méaximo (Fase-Tierra)(kV rms) 15,2
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 78
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19
3 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
4 EMBALAJE
41 |Empaque del lote
4,2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de laED “s
4,3 |Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES NOTA 2
5,1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
52  |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
6 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED “s
NOTAS:
Es un tapdn separado desconectable energizado, con un 0jo de acero inoxidable para operacion con pértiga de linea energizada .
El interior del tapon debe estar construido de material de cobre de alta pureza. El cuerpo del tapon debe estar recubierto con caucho EPDM.
Debe tener un punto de conexion de puesta a tierra.
1 El tapon debe estar disenado para la conexion con las boquillas tipo inserto y boquillas tipo inserto doble de 200 A, 25 KV, para tapar y aislar
temporal 0 permanentemente.
Los Tapones aislados podran ser usados en barrajes, transformadores y equipos de seccionamiento y proteccion. Deberan suministrarse con
as instrucciones y 10s accesorios necesarios para su conexion..
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
) organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los organismos acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130603
TAPON AISLADO DE 15 kV-600 A
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM
1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
1.2 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 15 kV
1,4 |Modo de operacion Energizado
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Méaximo (Fase-Tierra)(kV rms) 8,3
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
3 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
4 EMBALAJE
41 |Empaque del lote
4,2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de laED “s
4,3 |Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES NOTA 2
5,1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
52  |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
6 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED “s
NOTAS:
Es un tapdn separado desconectable energizado, con un 0jo de acero inoxidable para operacion con pértiga de linea energizada .
El interior del tapon debe estar construido de material de cobre de alta pureza. El cuerpo del tapon debe estar recubierto con caucho EPDM.
Debe tener un punto de conexion de puesta a tierra.
1 El tapon debe estar disefiado para la conexion con las boquillas tipo inserto roscable de 600 A,15 kV, para tapar y aislar temporal o
permanentemente.
Los Tapones aislados podran ser usados en barrajes, transformadores y equipos de seccionamiento y proteccion. Deberdn suministrarse con
as instrucciones y 10 accesorios necesarios para su conexion..
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
) organismos de certificacion acreditados, documentacion que seré avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los organismos acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para 10s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FEChA - 20130603
TAPON AISLADO DE 25 kV-600 A

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM

1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
1.2 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006

1.3 |Clase 25 kV

1,4 |Modo de operacion Energizado

2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Méaximo (Fase-Tierra)(kV rms) 15,2
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 78
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19

3 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1

4 EMBALAJE
41 |Empaque del lote
4,2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de laED “s
4,3 |Peso neto aproximado

5 CERTIFICACIONES NOTA 2
5,1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
52  |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006

6 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED “s

NOTAS:

Es un tapdn separado desconectable energizado, con un 0jo de acero inoxidable para operacion con pértiga de linea energizada .

El interior del tapon debe estar construido de material de cobre de alta pureza. El cuerpo del tapon debe estar recubierto con caucho EPDM.
Debe tener un punto de conexion de puesta a tierra.

El tapon debe estar disefiado para la conexion con las boquillas tipo inserto de 600 A, 25 KV, para tapar y aislar temporal o permanentemente.
Los Tapones aislados podran ser usados en barrajes, transformadores y equipos de seccionamiento y proteccion. Deberan suministrarse con

|as instrucciones y 10s accesorios necesarios para su conexion..

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los organismos acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 5013-05-09
TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Material Grafito Esferoidal
1.2 Aplicacion Para acceso de Personal
1.3 Modelo Rectangular
1.4 Norma de fabricacion NTE INEN 2496, NTE INEN 2499
1.5 Tipo Nota 1
1.6 Tolerancia para las piezas de fundicion 1ISO 8062
2 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
2.1 Dimensiones Ver especificaciones particulares
Revestida con una capa de pintura hidrosoluble negro
2.2 Color - " .
asfdltico, no toxica y no inflamable
2.3 Fuerza de Ruptura NTE INEN 2496
2.4 Deformacion permanente de la tapa NTE INEN 2496
o , , Cierre de seguridad 2 de vuelta de acero inoxidable y
2.5 Dispositivo de cierre de seguridad llave codificada
3 MECAMISMO DE CIERRE Y APERTURA
3.1 Angulo de Apertura de Tapa articulada Minimo 100°, a 90° se puede extraer la tapa
3.2 Junta del perfil especial adherido a la tapa Neopreno
3.3 Estanqueidad Aguas residuales bajo presion atmosférica normal
3.4 Seguridad Blogueo de seguridad antirretorno a 90°
4 MARCO DE LA TAPA
41 Dimensiones Ver especificaciones particulares
Debe ser disefadas para ejercer una presion al pavimento
4.2 Area de apoyo del marco de 7.5 MPa y ofrecer estabilidad a la tapa durante Ia
operacion.
Provisto de una seccion en forma de “U” con canal interno
4.2 Construccion en el que se aloja la junta, lleva 4 lengletas externas para
anclar a la losa de hormigon
5 ROTULADO Nota 2
NOTAS:
Grupo A. Aceras, zonas peatonales y superficie similares, dreas de estacionamiento y aparcamiento de varios pisos para vehiculos.
Grupo B. Areas de canales en los caminos, establecimientos, calles utilizadas por vehiculos livianos y de carga hasta de 20 toneladas, en donde
|la distancia desde el filo de la acera se extiende como maximo hasta de 0,5 m en carreteras y como maximo de 0,2 m en aceras.
’ Grupo C. Calles, avenidas y carreteras, transitadas por todo tipo de trafico automotor (livianos y pesados) como es el caso de autopistas y las
principales avenidas de pueblos y ciudades.
Grupo D. Rampas de aeropuertos y muelles, patios de carga de empresas manufactureras y de grandes comercios.
Grupo E. Zonas sometidas a cargas particularmente elevadas, por ejemplo pavimentos de muelles y aeropuerto.
Todas las tapas deben rotulado en bajo relieve en la superficie superior con las siguiente informacion:
a) Norma fabricacion
2 b) Nombre de la Empresa Distribuidora y logotipo
¢) Nombre o siglas del fabricante, y pais de origen
d) Simbolo de riesgo eléctrico
3 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores. Las normas aplicables corresponderan a

la Gltima revision vigente
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 01

2013-05-09

TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdan un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE LAS TAPAS DE
GRAFITO ESFEROIDAL

ITEM

TIPO

DIMENSIONES DE LAS TAPAS

CANTIDAD DE HOJAS

LIBRES (m) DE LA TAPA
Tipo A 0.60x0,60 1
Tipo B 0.90x0,90 1
POZzO Tipo C 1.20x1.20 2
Tipo D 1,60x1,20 2
Tipo E 0.90x0,90 1
CAMARA Subterranea 0.70x0,70 1
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31
TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJO VOLTAJE
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 GABINETE
1.1 Dimensiones
1.1.1 Altura NOTA 1
11.2 Ancho NOTA 1
113 Profundidad NOTA 1
19 Material Lamina de acero gglvanizado 0 lamina de acero
inoxidable
1.2.1 Espesor minimo de la ldmina de acero (Estructura y base de montaje) 2mm
122 Espesor minimo de la 1amina de acero (Tapas y puertas) 1.5 mm
123 Separadores y parantes Fabricados en acero laminado en galiente sggﬂn Norma
ASTM A529 | para montaje de equipo.
1.2.4 Base de Sujecion Base de acero con agujeros para sujecion al piso
1.2.5 Seguridad de puerta Puerta con cerradura industrial de tres puntos.
1.2.6 Acceso de ingreso/salida de cables Inferior (a través de trinchera de piso)
1.3 Resistencia minima al impacto (IK) 10 (IEC 62262)
1.4 Resistencia a la traccion de los soportes 130 ka/cm?
1.5 Norma de Grado de resistencia del galvanizado a la salinidad y humedad IEC 68- 2- 11
1.6 Ventilacion (excepto para camaras eléctricas subterraneas y exteriores) Paneles laterales
. o 41, 65 (para camaras eléctricas subterraneas o para
1.7 Grado minimo de proteccion (IP) exteriores) (IEC 60529)
1.8 Pintura Norma ANSI C 57.12.28
1.8.1 Color RAL 7032
2 CONDICIONES DE SERVICIO:
2.1 Tipo de instalacion A especificar
2.2 Temperatura de operacion Maximo 40°c - min 5°¢
2.3 Posicion de operacion Vertical
2.4 Accesibilidad de operacion Frontal
IEC 61439-1 € 61439-2, 0 de acuerdo a la aplicacion
2.5 Normas de construccion a cumplir especifica (IEC 61439-1 e IEC 61439-3, IEC 61439-1 ¢
IEC 61439-4, IEC 61439-1 ¢ IEC 61439-5).
o Todas sus partes metalicas deben garantizar continuidad a
2.6 Proteccion eléctrica :
la puesta a tierra.
3 BARRAS
3.1 Material Barras Cobre electrolitico
3.2 Soporte de fijacion de las barras A especificar
3.2.1 Rigidez dieléctrica 19 kV/mm
3.3 Voltaje de operacion 0,6 kV
3.4 Corriente nominal por barraje NOTA 2
3.5 Corriente de cortocircuito NOTA 2
3.6 Densidad de la corriente de la barra NOTA 2
3.7 Namero de barras para las fases 3 barras .
2 barras interconectadas entre si, de la misma capacidad
3.8 Barra para el neutro
de la fase.
39 Barra para tierra 1 barra de minimo 50 % de las fases.
4 EQUIPO
41 Tipo de interruptor principal y de derivacciones Enchufable ( AJUSTE DIRECTO A BARRAS)
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31
TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJO VOLTAJE
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
411 Namero de polos 3
412 Frecuencia 60 Hz
41.3 Rango de corriente ajustable A especificar
414 Voltaje de operacion 0.6 kV
415 Capacidad de interrupcion simétrica a 0.480 kV 65 kA
4.2 Terminal para instalacion del conductor a los interruptores. A especificar
421 Material del terminal Cobre estanado
4.3 Kit de medicion totalizadora y de derivaciones, con comunicacion para SCADA A especificar
5 CERTIFICACIONES
5 1 Ensayos de cortocircuito, dieléctrico del material aislante, incremento de IEC 61439-1
temperatura
5.2 Prueba de grado de proteccion (IP) IEC 60529
5.3 Prueba de resistencia al impacto (IK) IEC 62262
5.4 Ensayo de traccion de pintura ASTM D4541
6 PRUEBAS PARA LA RECEPCION
6.1 Prueba dieléctrica (en el laboratorio del fabricante o particular) Segun NORMA [EC 61439-1
6.2 Prueba voltaje aplicado ( en laboratorio del fabricante o particular) Segun NORMA IEC 61439-1
6.3 Prueba de impulso ( en laboratorio del fabricante o particular) Segun NORMA IEC 61439-1
NOTAS:
1 Las dimensiones del tablero de distribucion dependera del nimero de circuitos de salida.
2 Los valores se definen en base a la capacidad del transformador.
3 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones
4 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberdn ser equivalentes o superiores.
5 Las normas aplicables corresponderan a la tltima revision vigente
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA

DE DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

FECHA : 2013-06-06

, , SOPORTES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Y ACCESORIOS Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 INormas de fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 |Requisitos mecanicos:
121 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3 40 Kg/cm?
1.2.3 |Resistencia méxima de traccion 4 80 Kg/cm’
2 |DIMENSIONES
2.1 |Brazo vertical
2.1.1 |Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1 |Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: =1 mm; espesor: = 0,5 mm
2.1.2 |Diamétro de huecos Ver especificaciones particulares
2.2 |Brazo de soporte para pozo
2.2.1 |Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.21.1 |Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: =1 mm; espesor: + 0,5 mm
2.2.2 |Doblado de extremos (dos en sentido opuesto) 30 mm
2.3 |Angulo de inclinacion del brazo sobre la horizontal 20°
3 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3.1 |Forma del doblez del brazo de soporte para pozo NOTA 2
4 |ACABADO NOTA 3
41 |Galvanizado En caliente
411" INormas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
412 Espesor del galvanizado Ver especificaciones particulares
5 |EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 |Peso neto aproximado
6 |CERTIFICACIONES
6.1  |Material utilizado NOTA 4
6.2 |Galvanizado Protocolo - Nota 4
/ MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA REVISION: 1

DE DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

FECHA : 2013-06-06

SOPORTES

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

NOTAS:

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estardn a escuadra o formando el angulo adecuado,
|as aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico
(especificaciones AWS). En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar
porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados
de acuerdo a las medidas de disefo y deberdn mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los
elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

El doblez de los extremos del brazo de soporte para pozo formara parte del mismo cuerpo (el doblez no puede estar soldado al brazo) y
tendra la siguiente dimension: longitud= 30 mm, angulo medido desde el plano del brazo 110 °

GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de
rugosidades y aristas cortantes. .

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion
que serd avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE SOPORTES

DIMENSIONES PLETINA

ESPESOR DEL

DIMENSIONES PLETINA | DEL BRAZO SOPORTE | DIAMETRODE | > =" " **~ | NUMERO DE
TEM DESCRIPCION TECNICA DEL BRAZO VERTICAL |DE CABLES PARA POZO| LOS HUECOS NIV HUECOS DEL
LARGO x ANCHO x LARGO (CON LOS DELBRAZO | o orn oo BRAZO
ESPESOR DOBLECES) x ANCHO x | VERTICAL n PIEZA VERTICAL
ESPESOR
. SOPORTE PEQUENO DE CABLES PARA | 360x 38 x4mm (14 1/6 x | 160x38x4mm (61/3x | (3116 Ifs(:xirserr:;%il
POZO 1 1/2 x 11/64") 1 1/2 x 11/64") .
brazo vertical)
75 micras 4 (a 30 mm de
los extremos del
2 | SOPORTE GRANDE DE CABLES PARA pozo | 000 *50X6mm (26 x2x | 260 x50 x6 mm (10 1/4 x| 45 1 450 brazo vertical y

1/4") 2 x 1/4")

separados 200
mm entre si)
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION:

FECHA : 2013-01-31

DESCARGADORES 0 PARARRAYQS TIPO CODO 15 kV, 200 A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Caucho EPDM
1.1 Material (Etileno Propileno Dieno tipo M segin ASTM D1418)
192 Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006 ANSIIEEE Std C62:11-2005
1.3 Clase 15 kV, distribucion servicio ligero
1.4 Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 CARACTERISTICAS DE SERVICIO
2.1 Temperatura Ambiente de trabajo Entre -40°C y 65°C
2.2 Temperatura Maxima de trabajo No exceder de 85°C
2.3 Altura sobre el Nivel del Mar (condiciones normales) 1800 m (NOTA 2)
2.4 Voltaje maximo de operacion continua (MCQOV kV rms)
241 MCOV para sistemas para voltaje de trabajo de 6 kV (rms) 5,1
2.4.2 MCOV para sistemas para voltaje de trabajo de 10 kV (rms) 8,4
3 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
3.1 Rango de Voltaje Méaximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 8,3/14,4
3.2 Voltaje soportado en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
3.3 Voltaje soportado en DC 15 minutos (kV) 53
3.4 Voltaje soportado a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
3.5 Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
4 CARACTERISTICAS DE DESCARGA VOLTAJE-CORRIENTE NOTA 3
5 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 4
6 ACCESORIOS NOTA 5
6.1 Cuerpo del descargador o pararrayo estandar NOTA 4
6.2 Electrodo de operacion con carga 1
6.3 Herramienta para la instalacion del electrodo 1
6.4 Silicon lubricante 1
6.5 Hoja de instructivo de instalacion 1
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote
7.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
7.3 Peso neto aproximado
8 CERTIFICACIONES NOTA 6
8.1 Material utilizado Certificado de cumplimiento de ASTM D1418
8.2 Ensayos Certificado de cumplimiento de ASTM D1418, IEEE Std
C62:11-2005, IEEE std. 386-2006
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
NOTAS:

El descargador o pararrayo tipo codo debe soportar ciclos de temperatura de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse 0 alterar la capacidad
de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de disefio de la norma IEEE Std 386-2006 (tabla 5).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION:

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

DESCARGADORES 0 PARARRAYQS TIPO CODO 15 kV, 200 A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Para condiciones inusuales de servicio en lo referente a altitud y demas, deberan ser observadas en la seccion 4.2 de la norma IEEE std.
€62.11-2005. De manera particular para la altitud se observara lo siguiente:

) Para alturas superiores a 1800 m, los pararrayos para el servicio en las zonas altas deberan ser adecuados para el funcionamiento en cualquiera
de los siguientes rangos de altitud:
1) 1801-3600 m
2) 3601-5400 m
El fabricante debera proporcionar la informacion de las pruebas de disefio para cada rango maximo de descarga voltaje-corriente del pararrayos
bajo las siguientes condiciones:

5 Medird el voltaje de pico utilizando corrientes pico de 1500 A, 3000 A, 5000 A, 10 000 Ay 20 000 A, con una forma de onda 8/20. Anexard un
cuadro con los resultados de las pruebas que debera ser entregado conjuntamente con las especificaciones de su producto. La clasificacion
del pararrayos indicada en esta especificacion, segun la norma |EEE std. C62.11-2005, tiene una corriente de impulso con un valor pico de 5
kA
Los descargadores o pararrayos tipo codo de 200A -15kV son elementos completamente apantallados con sistema de conexion aislado para
proteger transformadores, cajas de maniobras o barrajes equipados con bujes desconectables bajo carga.
Cumple lanorma |EEE Std 386-2006 y ANSI IEEE Std C 62:11-2005 deberd estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta
calidad curado con un proceso de peroxido, lo que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir
uniformemente los esfuerzos eléctricos a través del aislamiento, ademas tendra un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que
proporciona un escudo protector de frente muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592.
Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener la seguridad del frente muerto.

4 Deberé tener un anillo de operacion reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga ( Area de tiro )..
Debera tener punta de prueba para verificar si el circuito esta energizado.
Intercambiabilidad.- Todos los descargadores o pararrayos tipo codo deben poseer dimensiones estandarizadas.
Para poder conectar los descargadores o pararrayos tipo codo con otros dispositivos de 200 A se deben verificar los estandares de colores.
Debera tener un marcado legible, indeleble en alto o bajo relieve con los siguientes datos:
- Identificacion del fabricante.
- Rango de Voltaje Maximo
- Todas las caracteristicas de Identificacion de Construccion incluidos en la norma IEEE Std 386-2006
El conector de compresion del descargador o pararrayo tipo codo , es de cobre , también estard compuesto de un resorte y una columna de
discos de expulsion para descargas de sobretensiones, los discos son de varistor de Oxido de Metal (MO V) .

g El electrodo de operacion con carga, es un electrodo de cobre estafiado con punta extintora de arco y proporciona operaciones ¢on cargas
confiables.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por

6 organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION:

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751

DESCARGADORES 0 PARARRAYQS TIPO CODO 25 Kv, 200 A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Caucho EPDM
1.1 Material (Etileno Propileno Dieno tipo M segin ASTM D1418)
192 Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006 ANSIIEEE Std C62:11-2005
1.3 Clase 25 kV, distribucion servicio ligero
1.4 Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 CARACTERISTICAS DE SERVICIO
2.1 Temperatura Ambiente de trabajo Entre -40°C y 65°C
2.2 Temperatura Maxima de trabajo No exceder de 85°C
2.3 Altura sobre el Nivel del Mar (condiciones normales) 1800 m (NOTA 2)
2.4 Voltaje maximo de operacion continua (MCQOV kV rms)
241 MCOV para sistemas para voltaje de trabajo de 18 kV (rms) 15,3
3 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
3.1 Rango de Voltaje Méaximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 15.2 /26,3
3.2 Voltaje soportado en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40
3.3 Voltaje soportado en DC 15 minutos (kV) 78
3.4 Voltaje soportado a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
3.5 Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19
4 CARACTERISTICAS DE DESCARGA VOLTAJE-CORRIENTE NOTA 3
5 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 4
6 ACCESORIOS NOTA 5
6.1 Cuerpo del descargador o pararrayo estandar NOTA 4
6.2 Electrodo de operacion con carga 1
6.3 Herramienta para la instalacion del electrodo 1
6.4 Silicon lubricante 1
6.5 Hoja de instructivo de instalacion 1
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote
7.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
7.3 Peso neto aproximado
8 CERTIFICACIONES NOTA 6
8.1 Material utilizado Certificado de cumplimiento de ASTM D1418
8.2 Ensayos Certificado de cumplimiento de ASTM D1418, IEEE Std
C62:11-2005, IEEE std. 386-2006
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
NOTAS:
’ El descargador o pararrayo tipo codo debe soportar ciclos de temperatura de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse 0 alterar la capacidad
de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de disefio de la norma IEEE Std 386-2006 (tabla 5).
Para condiciones inusuales de servicio en lo referente a altitud y demas, deberan ser observadas en la seccion 4.2 de la norma IEEE std.
€62.11-2005. De manera particular para la altitud se observara lo siguiente:
) Para alturas superiores a 1800 m, los pararrayos para el servicio en las zonas altas deberan ser adecuados para el funcionamiento en cualquiera
de los siguientes rangos de altitud:
1) 1801-3600 m
2) 3601-5400 m
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION:

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

DESCARGADORES 0 PARARRAYQS TIPO CODO 25 Kv, 200 A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El fabricante debera proporcionar la informacion de las pruebas de disefio para cada rango maximo de descarga voltaje-corriente del pararrayos
bajo las siguientes condiciones:

Medird el voltaje de pico utilizando corrientes pico de 1500 A, 3000 A, 5000 A, 10 000 Ay 20 000 A, con una forma de onda 8/20. Anexard un
cuadro con los resultados de las pruebas que debera ser entregado conjuntamente con las especificaciones de su producto. La clasificacion
del pararrayos indicada en esta especificacion, segun la norma IEEE std. C62.11-2005, tiene una corriente de impulso con un valor pico de 5
kA

Los descargadores 0 pararrayos tipo codo de 200A -25kV son elementos completamente apantallados con sistema de conexion aislado para
proteger transformadores, cajas de maniobras o barrajes equipados con bujes desconectables bajo carga.

Cumple la norma |EEE Std 386-2006 y ANSI IEEE Std C 62:11-2005 debera estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta
calidad curado con un proceso de peroxido, 1o que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir
uniformemente los esfuerzos eléctricos a través del aislamiento, ademas tendra un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que
proporciona un escudo protector de frente muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592.

Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener la seguridad del frente muerto.

4 Debera tener un anillo de operacién reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga ( Area de tiro )..

Debera tener punta de prueba para verificar Si el circuito esta energizado.

Intercambiabilidad.- Todos los descargadores o pararrayos tipo codo deben poseer dimensiones estandarizadas.

Para poder conectar los descargadores o pararrayos tipo codo con otros dispositivos de 200 A se deben verificar los estandares de colores.
Debera tener un marcado legible, indeleble en alto o bajo relieve con los siguientes datos:

- |dentificacion del fabricante.

- Rango de Voltaje Maximo

- Todas las caracteristicas de Identificacion de Construccion incluidos en la norma IEEE Std 386-2006

El conector de compresion del descargador o pararrayo tipo codo , es de cobre , también estara compuesto de un resorte y una columna de
discos de expulsion para descargas de sobretensiones, los discos son de varistor de Oxido de Metal (MO V') .

5 - R : . .
El electrodo de operacion con carga, es un electrodo de cobre estafiado con punta extintora de arco y proporciona operaciones ¢on cargas
confiables.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por

6 organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130731
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 15 kV
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Clase Distribucion
1.2 Tipo de operacion Manual 6 Control remoto
1.3 Tipo de Interruptores

1.3.1 Seccionadores interruptores de carga

1.3.2 Interruptores de falla

Interruptor en vacio

1.4 Estilo

1.41 Sumergible

Tanque de acero inoxidable, cajas de control y cableado
sumergible

1472 Boveda seca

Tanque de acero dulce. No incluye cajas de control ni
cableado sumergible

143 Bdveda humeda

Tanque de acero inoxidable, cajas de control y cableado
sumergible

1.4.4 Pedestal

Tanque de acero dulce y gabinete tipo pedestal de acero
dulce o acero inoxidable. Norma ANSI C57.12.28-2005

1.5 Condiciones normales de servicio
1.5.1 Servicio interior NOTA 1
152 Servicio exterior NOTA 2

Disponible hasta 6 vias de acuerdo a necesidades.

1.6 Configuracion Combinaciones de Terminales de barra, seccionadores de
carga y/o interruptores de falla.

1.7 Normas de fabricacion IEC 62271-201 ed1.0 (2012-12)

1.8 Aislamiento SF6 - Norma ASTM D2472

2 CARACTERISTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA

2.1 Cardcteristicas electricas IEC 60059 Ed. 2.1 b:2009 y IEC 60059

211 Caracteristicas de Voltaje

212 Voltaje Maximo de disefio, Ur, en 15,5

213 Voltaje asignado de impulso tipo rayo, Up, en kV (valor pico)

2.1.3.1  |Valor Comun, KV (valor pico) 110

2.1.3.2 |Através de la distancia de aislamiento, kV (valor pico) 121

214 Voltaje nominal soportado a frecuencia industrial, Ud, en kV (valor rms)

2.1.41 Valor Coman en Seco, 1 minuto, kV (rms) 50

2.1.4.2 |Valor Comun en Himedo, 10 segundos, kV (rms) 45

2.1.4.3 |Através de la distancia de aislamiento en seco, 1 minuto kV (valor rms) 55

2.2 Frecuencia nominal 60 Hz

2.3 Caracteristicas de Corriente

2.3.1 Corriente nominal (amp) 630 A

2.32 Corriente de apertura con carga (amp) 630 A

2.3.3 Corriente momentanea, kA, ASYM 40

2.34 Corriente de falla - cierre, kA, ASYM 32

2.35 Corriente de un segundo, kA, SYM 25

2.3.6 Operaciones de Resistencia mecanica 2000

3 CARACTERISTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA

3.1 Caracteristicas electricas

311 Caracteristicas de voltaje

312 Voltaje Maximo de disefio, kV (rms) 15,5

3.1.3 Nivel Basico de Aislamiento BIL, kV (valor pico) 95
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130731
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
3.2 Caracteristicas de corriente
3.2.1 Corriente nominal (Tipo Arco rotatorio) 200A/630 A
322 Corriente nominal (Tipo vacio) 630 A
3.23 Corriente de apertura con carga (Tipo arco rotatorio) 200A/630 A
324 Corriente de apertura con carga (Tipo vacio) 630 A
3.25 Resistencia de un minuto (en seco), AC kV 34
3.26 Production Test Rating 34
3.2.7 Corriente simétrica de interrupcion 12500 A
3.2.8 Corriente asimétrica de interrupcion 32500 A
329 Interrupcion de falla de servicio Norma IEEE C37.60-2012
3.3 Certificacion de Resistencia al Arco Eléctrico. Norma IEC 62271-201 ed1.0 (2012-12)
4 COMPONENTES ESTANDAR
41 Tanque de acero soldado El material depende del est_ilo dpl interruptor.Provisto con
pernos de acero inoxidable y bronce.
19 Seccionadores interruptores de carga 630 A - 3 posiciones C|ter:;eo—|aa?ertura—tlerra. Operacion
200 A /630 A - 3 posiciones cierre-apertura-tierra. Pueden
4.3 Interruptores de falla ser con contactos de arco rotatorio o interruptores al vacio.
Operacion monopolar o tripolar
. Conexion interna a tierra de todas las fases sin necesidad
4.4 Puesta a tierra
de desconectar los codos.
45 Orejas de levantamiento Permiten el traslado y facilitan el montaje del equipo
4.6 Indicador de presion de gas y valvula de llenado
47 Terminales de aterrizamiento Para el tanque y cables de entrada y salida
48 Ventanillas de visualizacion Permiteq una vista clara de las posiciones de los
interruptores de falla y de carga.
49 Indicadores de desconexion Visibles en las ventanillas para los interruptores de falla
Permite cargar los mecanismos de operacion y para abrir,
410 Palanca manual de acero cerrar y aterrizar los seccionadores interruptores de carga y
los interruptores de fallas
Basado en microprocesadores, alojado en una cubierta
411 Control de sobrecorriente impermeable, los TC s no visibles, proveen la energia y
|as sefiales de entrada.
119 Mecanismos de operacion Para interruptores de apertura con carga e iqtg[ruptores de
falla, asegurables en cualquier posicion.
413 Selector de operacion Para evitar pasarlde la posicién perrada alaposicion de
tierra directa y viceversa
414 Valvula de llenado de gas
5 CARACTERISTICAS OPCIONALES
5.1 Tanque de acero inoxidable para los estilos pedestal y boveda seca
5.2 Gabinete de acero inoxidable para el estilo pedestal
5.3 Indicador de presion de gas Compensado por altitud y temperatura
5.4 Alarma de baja presion de gas
55 Interruptor de densidad de SF6
5.6 Terminal de tierra de bronce 4/0 AWG
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130731
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
5.7 Enclavamiento con llave para cerrar en posicion abierto
El equipo debe contar con una pantalla de cristal liquido
. . . para supervision de voltaje que permita comprobar la
>8 Supervisi6n de Voltaje (opcional) integridad de los indicadores mediante una prueba sencilla
hecha en sitio.
59 Transformadores de corriente para los interruptores de carga
510 Transformadores de potencial para el monitoreo de Voltajes y/o control de potencia.
Permite un disparo tripolar de interruptores de falla
5.11 Disparador externo monopolares o tripolares, mediante una sefal de disparo
desde una posicion remota
510 quuillas de 600 amperios en seccionadores interruptores de carga y terminales de
arra.
513 Boquillas de 600 amperios en seccionadores interruptores de falla y terminales de
' barra.
Permite la transferencia local de eventos y configuraciones
desde el control micro AT a una computadora portatil
5.14 Tarjeta de comunicaciones (suministrada por el cliente), asi como la descarga de
parametros operativos estandar establecidos por el
usuario.
5.15 Motor actuador Para operacion remota del interruptor.
5 IDENTIFICACION DE LOS EQUIPQS
5.1 Senalizacion de seguridad
Las unidades Estilo Pad-mounted deberan tener la siguiente sefializacion en su
519 carcasa
"Advertencia-fuera-voltaje peligroso al interior-Puede provocar descargas eléctricas,
quemaduras o muerte"
Los interruptores deberan tener la siguiente sefializacion
51.3 "Peligro voltaje peligroso, el incumplimiento de estas instrucciones puede causar
descargas eléctricas, quemaduras o muerte"
El texto debera indicar ademds que el personal operativo debe conocer y obedecer
514 las normas de seguridad de trabajo, conocer los riesgos que entrafia, utilizar equipo
adecuado y las herramientas para trabajar en este equipo.
5.2. Placas de identificacion de los equipos
59 1 Placa de identificacion: en material resistente a la corrosion, debe tener la siguiente
o informacion
5.2.2 Nombre de la fabrica
5.2.3 Numero del catdlogo
5.2.4 Numero del modelo
5.2.5 Numero de serie
526 Fecha de fabricacion.
53 Placa de clasificacion: en material resistente a la corrosion, debe tener la siguiente
' informacion
5.3.1 Voltaje nominal
5.3.2 Capacidad de la barra principal
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130731
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
533 Capacidad de cortocircuito
534 Clapacidad de Interruptor de falla incluyendo las interrupciones y el ciclo de fallas o
cierres
535 Capacidad de Interruptor de carga incluyendo el ciclo de fallas - cierre de corto
o tiempo
536 Diagrama de tres lineas en placa de acero inoxidable
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total Informacion suministrada por el proveedor a la empresa
6.2 Dimensiones contratante
7 COLOR
7.1 Verde oliva
8 EMBALAJE
8.1 Fabricante extranjero Caja de madera tratada termicamente
9 MONTAJE De acuerdo al estilo de cada equipo.Ver NOTA 3
10 PROCESO DE RECEPCION
10.1 Certificacion de calidad Certificados y normas
10.2 Pruebas y Recepcion:
1024 Deberan presentar certificaciones de que cumple con las siguientes normas de Norma IEEE C37.71, C37.72,C37.74,C37.60, 386 y IEC
- pruebas 62271-200 ed. 2.0. Ver NOTA 4
10.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
10.3.1  |Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
10.3.2  |Certificado de calibracion de equipos
10.3.3  |Certificado de pruebas de equipos
10.4 Criterios de coordinacion NOTA 5
NOTAS:
a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor medio, medido durante un periodo de 24 h, no exceda de 35 ° C. Los valores
preferidos de temperatura minima del aire ambiente son -5 °C, -15°Cy -25 °C.
b) La influencia de la radiacion solar puede ser descuidado.
¢) La altitud no superiora 1 000 m.
d) El aire ambiente no esta significativamente contaminado por el polvo, humo, gases corrosivos y/o inflamables,
vapores o sal. El fabricante asumira que, en ausencia de especificaciones particulares de las ED “s, no hay ninguno.
e) Las condiciones de humedad son los siguientes:
- El valor medio de la humedad relativa, medida durante un periodo de 24 h, no superara el 95%;
1 - El' valor medio de la presion de vapor de agua, durante un periodo de 24 h, no superard los 2,2 kPa;

- El'valor medio de la humedad relativa, durante un periodo de un mes, no superard el 90%;

- El' valor medio de la presion de vapor de agua, durante un periodo de un mes, no superara los 1,8 kPa.

Para estas condiciones, la condensacion puede ocurrir ocasionalmente.

Para condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se debera aplicar un factor de correccion incluido en la seccion 2.2 de la norma IEC
62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.

En el caso de que las condiciones normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, se deberan tomar en cuenta las
condiciones de servicio especial contenidas en el numeral 2.2 de la norma IEC 62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 15 kV

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES
a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor promedio, medido a lo largo un periodo de 24h, no exceda de 35 °C. Los
valores preferidos de temperatura minima del aire ambiente son -10 °C, -25°C, -30°C y
-40 °C. Los cambios rdpidos de temperatura deben ser tomados en cuenta.
b) La radiacion solar hasta un nivel de 1 000 W/m2 (en un dia claro al mediodia) debe ser considerado. (En ciertos niveles de radiacion solar,
las medidas apropiadas, por ejemplo techos, ventilacion forzada, ensayo que simula la ganancia solar, etc, puede ser necesario, 0 puede ser
utilizada la reduccion de potencia, a fin de no exceder los aumentos de temperatura especificados y los limites de diserio de presion.Detalles de
la radiacion solar global se dan en la norma IEC 60721-2-4).
¢) La altitud no superiora 1 000 m.
d) El aire ambiente puede ser contaminado por polvo, humo, gases corrosivos, vapores 0 sal. La contaminacion no debe superar la
contaminacion de nivel Il (medio) de acuerdo a la Tabla 1 de la norma IEC 60815.
e) La capa de hielo se considerara en el intervalo de hasta 1 mm, pero no superior a 20 mm.
2 f) La velocidad del viento no exceda de 34 m/s. (Caracteristicas de viento se describen en la norma IEC 60721-2-2).

g) Se debe considerar a la condensacion o precipitaciones que puedan ocurrir. (Caracteristicas de la precipitacion se definen en la norma IEC
60721-2-2).
h) Las vibraciones debidas a causas externas a la maniobra y control o temblores de tierra son insignificantes con respecto a las funciones
normales de funcionamiento del equipo. El fabricante asumira que, en ausencia de requisitos especificos por parte de las ED “s, no hay ninguno.
(La interpretacion del término "insignificante" es responsabilidad de las ED s , ya que éstas no se ocupan de los fenémenos sismicos, 0 su
analisis muestra que el riesgo es "Insignificante".
Para condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se deberd aplicar un factor de correccion incluido en la seccion 2.2 de la norma IEC
62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.
En el caso de que las condiciones normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, se deberan tomar en cuenta las
condiciones de servicio especial contenidas en el numeral 2.2 de la norma [EC 62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.
Los Interruptores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, construida en hormigon armado, lo suficientemente fuerte para

3 soportar el peso del mismo, deben anclarse a la base con soportes suministrados por el fabricante.
En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.
Las normas aplicables corresponderan a la tltima revision vigente.
En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones.

A Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por

organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.

La Contratante entregard a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130131
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 27 kV
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Clase Distribucion
1.2 Tipo de operacion Manual 6 Control remoto
1.3 Tipo de Interruptores
1.3.1 Seccionadores interruptores de carga
1.3.2 Interruptores de falla Interruptor en vacio
14 Estilo
141 Sumergible Tanque de acero inoxidable, cgjas de control y cableado
sumergible
149 Béveda seca Tanque de acero dulce. No mcluyg cajas de control ni
cableado sumergible
143 Béveda himeda Tanque de acero inoxidable, cgjas de control y cableado
sumergible
Tanque de acero dulce y gabinete tipo pedestal de acero
1.4.4 Pedestal dulce o acero inoxidable. Norma ANSI C57.12.28-2005
1.5 Condiciones normales de servicio
1.5.1 Servicio interior NOTA 1
15.2 Servicio exterior NOTA 2
Disponible hasta 6 vias de acuerdo a necesidades.
1.6 Configuracion Combinaciones de Terminales de barra, seccionadores de
carga y/o interruptores de falla.
1.7 Normas de fabricacion IEC 62271-201 ed1.0 (2012-12)
1.8 Aislamiento SF6 - Norma ASTM D2472
2 CARACTERISTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA
2.1 Cardcteristicas electricas IEC 60059 Ed. 2.1 b:2009 y IEC 60059
211 Caracteristicas de Voltaje
2.1.2 Voltaje Maximo de disefio, Ur, en 27
2.1.3 Voltaje asignado de impulso tipo rayo, Up, en kV (valor pico)
2.1.3.1  |Valor Comun, KV (valor pico) 150
2.1.3.2 |Através de la distancia de aislamiento, kV (valor pico) 165
2.1.4 Voltaje nominal soportado a frecuencia industrial, Ud, en kV (valor rms)
2.1.41  |Valor Comun en Seco, 1 minuto, kV (rms) 70
2.1.4.2  Valor Comin en Himedo, 10 segundos, kV (rms) 60
2.1.4.3 |Através de la distancia de aislamiento en seco, 1 minuto kV (valor rms) 7
2.2 Frecuencia nominal 60 Hz
2.3 Caracteristicas de Corriente
2.3.1 Corriente nominal (amp) 630 A
2.3.2 Corriente de apertura con carga (amp) 630 A
2.3.3 Corriente momentanea, kA, ASYM 40
2.3.4 Corriente de falla - cierre, kA, ASYM 32
2.3.5 Corriente de un segundo, kA, SYM 25
2.3.6 Operaciones de Resistencia mecanica 2000
3 CARACTERISTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA
3.1 Caracteristicas electricas
311 Caracteristicas de voltaje
312 Voltaje Maximo de disefo, kV (rms) 27
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130131
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 27 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
313 Nivel Basico de Aislamiento BIL, kV (valor pico) 125
3.2 Caracteristicas de corriente
3.2.1 Corriente nominal (Tipo Arco rotatorio) 200A/630A
3.2.2 Corriente nominal (Tipo vacio) 630 A
323 Corriente de apertura con carga (Tipo arco rotatorio) 200A/630A
3.24 Corriente de apertura con carga (Tipo vacio) 630 A
3.2.5 Resistencia de un minuto (en seco), AC kV 40
3.26 Production Test Rating 40
3.2.7 Corriente simétrica de interrupcion 25000 A
328 Corriente asimétrica de interrupcion 32500 A
3.2.9 Interrupcion de falla de servicio Norma IEEE C37.60-2012
3.3 Certificacion de Resistencia al Arco Eléctrico. Norma IEC 62271-201 ed1.0 (2012-12)
4 COMPONENTES ESTANDAR
A1 Tanque de acero soldado El material depende del estjlo dpl interruptor.Provisto con
pernos de acero inoxidable y bronce.
19 Seccionadores interruptores de carga 630 A - 3 posiciones C|terri;)eo—;$ertura—tlerra. Operacion
200 A /630 A - 3 posiciones cierre-apertura-tierra. Pueden
4.3 Interruptores de falla ser con contactos de arco rotatorio o interruptores al vacio.
Operacion monopolar o tripolar
. Conexion interna a tierra de todas las fases sin necesidad
4.4 Puesta a tierra
de desconectar los codos.
45 Orejas de levantamiento Permiten el traslado y facilitan el montaje del equipo.
4.6 Indicador de presion de gas y valvula de llenado
47 Terminales de aterrizamiento Para el tanque y cables de entrada y salida
48 Y . o Permiten una vista clara de las posiciones de los
. entanillas de visualizacion .
interruptores de falla y de carga.
4.9 Indicadores de desconexion Visibles en las ventanillas para los interruptores de falla
Permite cargar los mecanismos de operacion y para abrir,
410 Palanca manual de acero cerrar y aterrizar los seccionadores interruptores de carga y
los interruptores de fallas
Basado en microprocesadores, alojado en una cubierta
411 Control de sobrecorriente impermeable, los TC s no visibles, proveen la energia y
|as senales de entrada.
119 Mecanismos de operacién Para interruptores de apertura con calrga e in'te.r,ruptores de
falla, asegurables en cualquier posicion.
413 Selector de operacidn Para evitar pasar.de la posici()n perrada alaposicion de
tierra directa y viceversa
414 Vélvula de llenado de gas
5 CARACTERISTICAS OPCIONALES
5.1 Tanque de acero inoxidable para los estilos pedestal y boveda seca
5.2 Gabinete de acero inoxidable para el estilo pedestal
5.3 Indicador de presion de gas Compensado por altitud y temperatura
5.4 Alarma de baja presion de gas
55 Interruptor de densidad de SF6
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130731
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 27 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
5.6 Terminal de tierra de bronce 4/0 AWG
5.7 Enclavamiento con llave para cerrar en posicion abierto
El equipo debe contar con una pantalla de cristal liquido
. . . para supervision de voltaje que permita comprobar la
>8 Supenvision de Voltaje (opcional) integridad de los indicadores mediante una prueba sencilla
hecha en sitio.
5.9 Transformadores de corriente para los interruptores de carga
510 Transformadores de potencial para el monitoreo de Voltajes y/o control de potencia.
Permite un disparo tripolar de interruptores de falla
511 Disparador externo monopolares o tripolares, mediante una sefal de disparo
desde una posicion remota
51 quuillas de 600 amperios en seccionadores interruptores de carga y terminales de
ara.
513 Boquillas de 600 amperios en seccionadores interruptores de falla y terminales de
' barra.
Permite la transferencia local de eventos y configuraciones
desde el control micro AT a una computadora portatil
514 Tarjeta de comunicaciones (suministrada por el cliente), asi como la descarga de
parametros operativos estandar establecidos por el
usuario.
5.15 Motor actuador Para operacion remota del interruptor
5 IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS
5.1 Senalizacion de seguridad
Las unidades Estilo Pad-mounted deberan tener la siguiente sefializacion en su
519 carcasa
"Advertencia-fuera-voltaje peligroso al interior-Puede provocar descargas eléctricas,
quemaduras o muerte"
Los interruptores deberan tener la siguiente senalizacion
5.1.3 "Peligro voltaje peligroso, el incumplimiento de estas instrucciones puede causar
descargas eléctricas, quemaduras o muerte"
El texto debera indicar ademads que el personal operativo debe conocer y obedecer
514 las normas de sequridad de trabajo, conocer los riesgos que entrafia, utilizar equipo
adecuado y las herramientas para trabajar en este equipo.
5.2. Placas de identificacion de los equipos
59 1 Placa de identificacion: en material resistente a la corrosion, debe tener la siguiente
o informacion
522 Nombre de la fabrica
5.2.3 Numero del catdlogo
524 Numero del modelo
525 Namero de serie
5.2.6 Fecha de fabricacion.
53 Placa de clasificacion: en material resistente a la corrosion, debe tener la siguiente

informacion

5.3.1

Voltaje nominal
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130731
INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 27 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
532 Capacidad de la barra principal
5.3.3 Capacidad de cortocircuito
534 C.apacidad de Interruptor de falla incluyendo las interrupciones y el ciclo de fallas o
cierres
535 Capacidad de Interruptor de carga incluyendo el ciclo de fallas - cierre de corto
o tiempo
5.3.6 Diagrama de tres lineas en placa de acero inoxidable
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total Informacion suministrada por el proveedor a la empresa
6.2 Dimensiones contratante
7 COLOR
7.1 Verde oliva
8 EMBALAJE
8.1 Fabricante extranjero Caja de madera tratada termicamente
9 MONTAJE De acuerdo al estilo de cada equipo.Ver NOTA 3
10 PROCESO DE RECEPCION
10.1 Certificacion de calidad Certificados y normas
10.2 Pruebas y Recepcion:
1021 Deberdn presentar certificaciones de que cumple con las siguientes normas de Norma IEEE C37.71, C37.72,C37.74,C37.60, 386 y IEC
o pruebas 62271-200 ed. 2.0. Ver NOTA 4
10.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio
10.3.1  |Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
10.3.2  |Certificado de calibracion de equipos
10.3.3  |Certificado de pruebas de equipos
10.4 Criterios de coordinacion NOTA 5
NOTAS:
a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor medio, medido durante un periodo de 24 h, no exceda de 35 ° C. Los valores
preferidos de temperatura minima del aire ambiente son -5 °C, -15°Cy -25 °C.
b) La influencia de la radiacion solar puede ser descuidado.
¢) La altitud no superiora 1 000 m.
d) El aire ambiente no estd significativamente contaminado por el polvo, humo, gases corrosivos y/o inflamables,
vapores o sal. El fabricante asumira que, en ausencia de especificaciones particulares de las ED “s, no hay ninguno.
e) Las condiciones de humedad son los siguientes:
- El'valor medio de la humedad relativa, medida durante un periodo de 24 h, no superara el 95%;
1 - El'valor medio de la presion de vapor de agua, durante un periodo de 24 h, no superara los 2,2 kPa;

- El' valor medio de la humedad relativa, durante un periodo de un mes, no superara el 90%;

- El' valor medio de la presion de vapor de agua, durante un periodo de un mes, no superard los 1,8 kPa.

Para estas condiciones, la condensacion puede ocurrir ocasionalmente.

Para condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se debera aplicar un factor de correccion incluido en la seccion 2.2 de la norma IEC
62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.

En el caso de que las condiciones normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, se deberan tomar en cuenta las
condiciones de servicio especial contenidas en el numeral 2.2 de la norma [EC 62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.
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DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

INTERRUPTORES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA PARA 27 kV

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES

a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor promedio, medido a lo largo un periodo de 24h, no exceda de 35 °C. Los
valores preferidos de temperatura minima del aire ambiente son -10 °C, -25°C, -30°C y
-40 °C. Los cambios rdpidos de temperatura deben ser tomados en cuenta.
b) La radiacion solar hasta un nivel de 1 000 W/m2 (en un dia claro al mediodia) debe ser considerado. (En ciertos niveles de radiacion solar,
las medidas apropiadas, por ejemplo techos, ventilacion forzada, ensayo que simula la ganancia solar, etc, puede ser necesario, 0 puede ser
utilizada la reduccion de potencia, a fin de no exceder los aumentos de temperatura especificados y los limites de diserio de presion.Detalles de
la radiacion solar global se dan en la norma IEC 60721-2-4).
¢) La altitud no superiora 1 000 m.
d) El aire ambiente puede ser contaminado por polvo, humo, gases corrosivos, vapores 0 sal. La contaminacion no debe superar la
contaminacion de nivel Il (medio) de acuerdo a la Tabla 1 de la norma IEC 60815.
e) La capa de hielo se considerara en el intervalo de hasta 1 mm, pero no superior a 20 mm.

2 f) La velocidad del viento no exceda de 34 m/s. (Caracteristicas de viento se describen en la norma IEC 60721-2-2).
g) Se debe considerar a la condensacion o precipitaciones que puedan ocurrir. (Caracteristicas de la precipitacion se definen en la norma IEC
60721-2-2).
h) Las vibraciones debidas a causas externas a la maniobra y control o temblores de tierra son insignificantes con respecto a las funciones
normales de funcionamiento del equipo. El fabricante asumira que, en ausencia de requisitos especificos por parte de las ED “s, no hay ninguno.
(La interpretacion del término "insignificante" es responsabilidad de las ED s , ya que éstas no se ocupan de los fenémenos sismicos, 0 su
analisis muestra que el riesgo es "Insignificante".
Para condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se deberd aplicar un factor de correccion incluido en la seccion 2.2 de la norma IEC
62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.
En el caso de que las condiciones normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, se deberan tomar en cuenta las
condiciones de servicio especial contenidas en el numeral 2.2 de la norma [EC 62271-1 ed. 1.1, por parte de las ED “s que asi lo requieran.
Los Interruptores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, construida en hormig6n armado, lo suficientemente fuerte para

3 soportar el peso del mismo, deben anclarse a 1a base con soportes suministrados por el fabricante.
En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.
Las normas aplicables corresponderan a la tltima revision vigente.
En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones.

A Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por

organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.

La Contratante entregara a la contratista toda la informacion requerida para el estudio de coordinacion de protecciones.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 02
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECHA 2013-06.03
FLEJE DE ACERO INOXIDABLE, 0,76 mm (0,030") DE ESP. x 19,05 mm (3/4") DE ANCHO

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL Y ACCESORIOS Acero inoxidable de alta resistencia mecanica
1.1 Normas de fabricacion ASTM-A-412, S20100 / AISI 201 y 304
1.2 Requisitos mecanicos:
1.21  |Esfuerzo de Ruptura 2250 1b

2 DIMENSIONES

2.1 Dimensiones fleje ancho x espesor 19,05 x 0,76 mm (3/4 x 0.030")

3 EMBALAJE

3.1 Empaque del lote

3.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
3.3 Peso neto aproximado

4 CERTIFICACIONES

41 Material utilizado y ensayo de esfuerzos NOTA 1

5 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante

NOTAS:
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
’ Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que

serd avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito

de certificado de conformidad para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 02
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECHA - 2013-06-03
HEBILLA PARA FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19,05 MM (3/4")
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Y ACCESORIOS Acero inoxidable de alta resistencia mecdnica
1.1 [Normas de fabricacion ASTM-A-412, 520100 / AISI 201 y 304
2 DIMENSIONES
2.1 |Hebilla 19,05 (3/4")
3 |EMBALAJE
3.1 |Empaque del lote
3.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
3.3 |Peso neto aproximado
4 |CERTIFICACIONES
41 |Material utilizado NOTA 1
5 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS:
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
’ Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que
sera avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION:
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FEChA - 20130603
TUBO RIGIDO DE ACERO GALVANIZADO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero Galvanizado
1.1 |Acabado (Galvanizado en caliente (recubiertos de Zinc).
2 NORMAS DE FABRICACION
2.1 |Norma de fabricacion ANSI C80.1 / UL6
2.2 |Norma de Roscados ANSI B 1.20.1
2.3 |Norma de galvanizado ASTM A-153
3 |REQUISITOS DIMENSIONALES
3.1 |Longitud nominal 3,0m
3,2 |Tolerancia +/-6,32 mm
3.3 |Didmetro nominal 50mm
3.4 |Tolerancia +/- 0.38 mm
3.5 |Diametro Exterior 60.30 mm
3.6  |Espesor de Pared 3,71 mm
3.7 |Tolerancia +/-12,5% del espesor nominal
3.8 |Pesocon copla 15,54 Kg.
3.9 |Tolerancia +/-10% del peso nominal
4 |ROSCADO
41 |Longitud del extremo del tubo al plano de ajuste 21,4 mm
4.2 |Longitud efectiva 33,02 mm
4.3  |Longitud total del roscado 43,94 mm
4.4 |Diametro efectivo en el plano de ajuste 111,4 mm
4.5  |Numero de hilos por cada 25,4 mm. 8
46 |Paso = 25,4mm/N 3,175
4.7 |Conicidad 1,6 mm
5  JUNIONES
5.1 |Fabricacion Son de rosca cilindrica de Acero Galvanizado
5.2 |Longitud minima 89,3 mm
5.3 |Numero de hilos por cada 25,4 mm. 8
5.4 |Diametro externo 123,8 mm
5.5 |Tolerancia -1% (No se establecen limites para tolerancias positivas)
5.6 |Didmetro de Paso (min =112,6 mm ), (max=113,10mm)
6  |ROTULADO NOTA 1
7 |CERTIFICACIONES NOTA 2
NOTAS:
Todos los tubos deben rotularse en forma legible e indeleble a intervalos no mayores de 3 m. y deben presentar |a siguiente informacion:
a) ldentificacion del fabricante
1 b) Tipo de tubo
¢) Diametro del tubo en mm.
d) Pais de fabricacion
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
2 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION:
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECHA 2073-06-03
TUBO RIGIDO DE ACERO GALVANIZADO

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero Galvanizado

1.1 |Acabado Galvanizado en caliente (recubiertos de Zinc).
2 NORMAS DE FABRICACION

2.1 |Norma de fabricacion ANSI C80.1 /UL6

2.2 |Norma de Roscados ANSI B 1.20.1

2.3 |Norma de galvanizado ASTM A-153
3 REQUISITOS DIMENSIONALES

3.1 |Longitud nominal 3,0m

3,2 |Tolerancia +/-25mm

3.3 |Didmetro nominal 110mm

3.4 |Tolerancia +/- 1%

3.5 |Diametro Exterior 114.3 mm

3.6 |Espesor de Pared 5,72 mm

3.7 |Tolerancia +/-12,5% del espesor nominal
3.8 |Peso con copla 48,36 Kg.

3.9 [Tolerancia +/-10% del peso nominal
4 ROSCADO

41 |Longitud del extremo del tubo al plano de ajuste 21,4 mm

4.2 |Longitud efectiva 33,02 mm

4.3  |Longitud total del roscado 43,94 mm

4.4 |Diametro efectivo en el plano de ajuste 111,4 mm

4.5  |Numero de hilos por cada 25,4 mm. 8

46 |Paso = 25,4mm/N 3175

4.7  |Conicidad 1,6 mm
5 UNIONES

5.1 |Fabricacion Son de rosca cilindrica de Acero Galvanizado
5.2 |Longitud minima 89,3 mm

5.3 |Numero de hilos por cada 25,4 mm. 8

5.4  |Diametro externo 123,8 mm

5.5 |Tolerancia -1% (No se establecen limites para tolerancias positivas)
5.6  |Didmetro de Paso (min =112,6 mm ), (max=113,10mm)
6 ROTULADO NOTA 1
7 CERTIFICACIONES NOTA 2

NOTAS:

Todos los tubos deben rotularse en forma legible e indeleble a intervalos no mayores de 3 m. y deben presentar la siguiente informacion:

a) ldentificacion del fabricante

b) Tipo de tubo

)
)
¢) Diametro del tubo en mm.
d) Pais de fabricacion

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de |os reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 01307
EMPALME RECTO PARA CABLES AISLADOS PARA 15 kV
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Tipo Termocontraible, Contraibles en frio, Premoldeado

1.2 Marca Indicar

1.3 Norma de Fabricacion |EEE Std 404-2012

1.4 Fecha de fabricacion Especificar

1.5 Fecha de expiracion Especificar

1.6 Material del aislamiento del empalme Compatiple con XLPE/TRXLPE

2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE

2.1 Voltaje nominal fase a fase (kV. rms) 15

2.2 Voltaje nominal fase a neutro (kV. rms) 8,7

2.3 BIL (kV cresta) 110

2.4 Frecuencia nominal 60 Hz

2.5 Voltaje no disruptiva AC

2.5.1 1 min. (kV. rms) 35

2.5.2 5 min a 4,5 veces del voltaje nominal (kV. rms) 39

253 5 horas a 3,5 veces del voltaje nominal (kV. rms) 31

2.6 Voltaje no disruptiva DC

2.6.1 15 min. (kKV. rms) 70

2.7 Minimo nivel de voltaje de descarga parcial (corona)

2.7.1 1,5 veces voltaje nominal (kV. rms) 13

3 CARACTERISTICAS DE CORRIENTE NOTA 1

4 CONDICIONES DE SERVICIO NOTA 2

5 RANGOS DE CALIBRE DE CONDUCTORES A EMPALMAR Especificar (2 AWG - 500 MCM)

6 CARACTERISTICAS TECNICAS PARTICULARES DE LOS CONDUCTORES

6.1 Temperatura de operacion 90 °C

6.2 Temperatura de sobrecarga (1 hora) 130°C

6.3 Temperatura de cortocircuito (5 seg.) 250 °C

6.4 Tipo de aislamiento XLPE 6 TRXLPE

6.5 Material del conductor a empalmar Cobre

7 CONECTOR ANSI C119.4-2011

7.1 Tipo Compresion

7.2 Material Cobre estafiado

7.3 Rango de seccion del conector Especificar ( 2 AWG - 500 MCM)

7.4 |dentificacion NOTA 3

8 ACCESORIOS

8.1 Kit de limpieza Si

8.2 Cinta de caucho y semiconductora Incluir

8.3 Intrucciones de montaje En esparol

9 NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS

91 Normas aplicables |EEE Std 404-2012; ASTM D149; ASTM D150; ASTM

D395, ANSI C119.4-2011
9.2 Certificaciones y Pruebas NOTA 4

10 MUESTRAS

De acuerdo a los requerimientos de las ED's

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

EMPALME RECTO PARA CABLES AISLADOS PARA 15 kV

TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

La corriente nominal que soportard el empalme, debe ser igual o mayor que la corriente nominal de los cables para los cuales se han disefiado
los empalmes, de acuerdo a las normas de conductores NEMA WC 74/ICEA S-93-639 y UL 1072. El empalme debe disefiarse para operar con
el conductor y conector dentro de la union con las mismas limitaciones maximas de temperatura que aquellas estipuladas para los conductores
de los cables que se unen.

Los empalmes de cables deben ser apropiados para usarse bajo las siguientes condiciones de servicio usuales:

a) En aire incluyendo exposicion directa a 1a luz solar (Intemperie, uso exterior)

b) Enterrado

¢) Intermitentemente o continuamente sumergido en agua a una profundidad que no exceda los 7 m.

d) Rango de temperatura ambiente -30°C a +50°C

e) En cdmaras subterraneas, tuneles y bovedas

Para condiciones inusuales de servicio el fabricante deberd proporcionar las respectivas recomendaciones de instalacion para las solicitaciones
especificas de las ED's.

Los empalmes deben identificarse en forma permanente y legible, algunos empalmes pueden ser demasiado pequefios para acomodarse a
dicha informacion por lo que en tales casos debe marcarse en algun lugar visible como minimo con la siguiente informacion:

a) Nombre del fabricante o logotipo

b) Identificacion de la parte

3 ¢) Fecha de fabricacion

Adicionalmente:

d) Tension nominal maxima

e) Nivel del diametro sobre el aislamiento del cable

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, seran un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 01307
EMPALME RECTO PARA CABLES AISLADOS PARA 25 kV
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Tipo Termocontraible, Contraibles en frio, Premoldeado

1.2 Marca Indicar

1.3 Norma de Fabricacion |EEE Std 404-2012

1.4 Fecha de fabricacion Especificar

1.5 Fecha de expiracion Especificar

1.6 Material del aislamiento del empalme Compatiple con XLPE/TRXLPE

2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE

2.1 Voltaje nominal fase a fase (kV. rms) 25

2.2 Voltaje nominal fase a neutro (kV. rms) 14,4

2.3 BIL (kV cresta) 150

2.4 Frecuencia nominal 60 Hz

2.5 Voltaje no disruptiva AC

2.5.1 1 min. (kV. rms) 52

2.5.2 5 min a 4,5 veces del voltaje nominal (kV. rms) 65

2.5.3 5 horas a 3,5 veces del voltaje nominal (kV. rms) 50

2.6 Voltaje no disruptiva DC

2.6.1 15 min. (kKV. rms) 100

2.7 Minimo nivel de voltaje de descarga parcial (corona)

2.7.1 1,5 veces voltaje nominal (kV. rms) 22

3 CARACTERISTICAS DE CORRIENTE NOTA 1

4 CONDICIONES DE SERVICIO NOTA 2

5 RANGOS DE CALIBRE DE CONDUCTORES A EMPALMAR Especificar (2 AWG - 500 MCM)

6 CARACTERISTICAS TECNICAS PARTICULARES DE LOS CONDUCTORES

6.1 Temperatura de operacion 90 °C

6.2 Temperatura de sobrecarga (1 hora) 130°C

6.3 Temperatura de cortocircuito (5 seg.) 250 °C

6.4 Tipo de aislamiento XLPE 6 TRXLPE

6.5 Material del conductor a empalmar Cobre

7 CONECTOR ANSI C119.4-2011

7.1 Tipo Compresion

7.2 Material Cobre estafiado

7.3 Rango de seccion del conector Especificar ( 2 AWG - 500 MCM)

7.4 |dentificacion NOTA 3

8 ACCESORIOS

8.1 Kit de limpieza Si

8.2 Cinta de caucho y semiconductora Incluir

8.3 Intrucciones de montaje En esparol

9 NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS

91 Normas aplicables |EEE Std 404-2012; ASTM D149; ASTM D150; ASTM

D395, ANSI C119.4-2011
9.2 Certificaciones y Pruebas NOTA 4
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

EMPALME RECTO PARA CABLES AISLADOS PARA 25 kV

TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

La corriente nominal que soportard el empalme, debe ser igual o mayor que la corriente nominal de los cables para los cuales se han disefiado
los empalmes, de acuerdo a las normas de conductores NEMA WC 74/ICEA S-93-639 y UL 1072. El empalme debe disefiarse para operar con
el conductor y conector dentro de la union con las mismas limitaciones maximas de temperatura que aquellas estipuladas para los conductores
de los cables que se unen.

Los empalmes de cables deben ser apropiados para usarse bajo las siguientes condiciones de servicio usuales:

a) En aire incluyendo exposicion directa a la luz solar (Intemperie, uso exterior)

b) Enterrado

¢) Intermitentemente o continuamente sumergido en agua a una profundidad que no exceda los 7 m.

d) Rango de temperatura ambiente -30°C a +50°C

e) En camaras subterraneas, tuneles y bovedas

Para condiciones inusuales de servicio el fabricante debera proporcionar las respectivas recomendaciones de instalacion para las solicitaciones
especificas de las ED's.

Los empalmes deben identificarse en forma permanente y legible, algunos empalmes pueden ser demasiado pequefios para acomodarse a
dicha informacion por lo que en tales casos debe marcarse en algun lugar visible como minimo con la siguiente informacion:

a) Nombre del fabricante o logotipo

b) Identificacion de la parte

3 ¢) Fecha de fabricacion

Adicionalmente:

d) Tension nominal maxima

e) Nivel del diametro sobre el aislamiento del cable

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, seran un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 01307
EMPALME PARA CABLES AISLADOS DE BAJO VOLTAJE

TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Tipo Recto, Derivacion, Acometidas
1.2 Material Resinas, Gel, Contraible en frio (NOTA 1)
1.3 Marca Especificar
1.4 Requerimientos Segun ANSI C119.1-2011
1.5 Fecha de fabricacion Especificar
1.6 Fecha de expiracion Especificar
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 Voltaje de servicio (kV rms) Hasta 1
2.2 Frecuencia nominal 60 Hz
3 CARACTERISTICAS DE CORRIENTE NOTA 2
4 CONDICIONES DE SERVICIO NOTA 3
5 RANGOS DE CALIBRE DE CONDUCTORES A EMPALMAR Especificar (2 AWG - 500 MCM)
6 CARACTERISTICAS TECNICAS PARTICULARES DE LOS CONDUCTORES
6.1 Temperatura de operacion 90 °C THHN y 75°C TTU
6.2 Tipo de aislamiento Nylon-PVC (THHN) y PVC-PE (TTU)
6.3 Material del conductor a empalmar Cobre
7 CONECTOR
7.1 Norma de Fabricacion ANSI C119.4-2011
7.1 Tipo Compresion (tipo C o Recto)- Perno Hendido-Cuna
7.2 Material Cobre estanado
7.3 Rango de seccion del conector Especificar (2 AWG - 500 MCM)
7.4 Rango de seccion del conector de derivacion (Si lo requiere) Especificar (8 AWG a 1/0AWG)
7.5 |dentificacion NOTA 4
8 ACCESORIOS
8.1 Kit de limpieza S
8.2 Intrucciones de instaalcion y montaje En esparol
9 CARACTERISTICAS PARTICULARES POR TIPO DE MATERIAL DEL EMPALME
9.1 TIPO RESINA
9.11 Caracteristicas de la resina NOTA 5
9.1.2 Contenedor Molde Policarbonato, Molde Flexible de Film Plastico
9.1.3 Material Poliuretano de dos componentes
914 Tiempo de gelificacion a 23°C 20 a 30 minutos
915 Temperatura de fraguado 100°C méaximo
9.1.6 Requerimientos Segun ANSI C119.1-2011
9.1.7 Resistencia Dieléctrica 20kV
9.1.8 Rigidez Dieléctrica 500V/mil
9.2 TIPO GEL
9.2.1 Material Resistente a rayos UV, porteccion P67
922 Configuracion Recto o en derivacion
923 Requerimientos Segun ANSI C119.1-2011
9.3 TIPO CONTRAIBLE EN FRIO
9.3.1 Material Caucho EPDM
9.3.2 Resistencia 0zono,Rayos UV, Hongos
9.3.3 Dureza ASTM D 2240
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130131
EMPALME PARA CABLES AISLADOS DE BAJO VOLTAJE
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
9.3.4 Requerimientos Seguin ANSI C119.1-2011
9.35 Constante Dieléctrica 5 (ASTM D-150)
9.3.6 Rigidez Dieléctrica 490V/mil
10 NORMAS DE FABRICACION Y ENSAYOS
104 Normas aplicables ANSI C119.1-2011; ASTM D149; ASTM D150; ASTM
D395; ASTM D412
10.2 Certificaciones y Pruebas NOTA 6
11 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's
NOTAS:
En empalme tipo recto se utilizaran las especificaciones de los materiales Autocontraible, gel, resina
1 En empalme tipo derivacion se utilizaran las especificaciones de los materiales gel, resina
En empalme de acometidas se utilizaran las especificaciones de los materiales gel, resina
La corriente nominal que soportard el empalme, debe ser igual o mayor que la corriente nominal de los cables para los cuales se han disefiado
los empalmes, de acuerdo a las normas de conductores, UL 83 para THHN y NEMA WC 70/ICEA S-95-658 para TTU 2.0 kV. El empalme debe
2 disenarse para operar con el conductor y conector dentro de la union con las mismas limitaciones maximas de temperatura que aquellas
estipuladas para los conductores de los cables que se unen.
Los empalmes de bajo voltaje deberdn cumplir con todas las condiciones de temperatura contempladas en la norma ANSI C119.1-2011
Para condiciones inusuales de servicio el fabricante debera proporcionar a las ED's, 1as respectivas recomendaciones, instrucciones, manuales
3 0 cuanta informacion técnica sea necesaria para la correcta instalacion de estos elementos.
Los componentes principales de un sistema de conectores para bajo voltaje (empalme, conector u otros accesorios) disefiado para ser
enterrado directamente al suelo, deberan estar marcados con el nombre del fabricante o la marca comercial, el nimero del catalogo y el calibre
4 del conductor. EI marcado tambien debera estar en el contenedor de la unidad (el envase mas pequefio en el que se empaca el sistema de
conectores) y en las instrucciones de uso.
La resina utilizada, debera cumplir con:
a) Un proceso de mezclado visible
b) Buena adherencia al cobre y a diversos plasticos
5 ¢) Debe ser hidrofoba y endurecerse en el agua
d) Debera tener una excelente estabilidad hidrolitica probada para aplicaciones de alta duracion, y
e) Baja temperatura de reaccion exotérmica
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
6 Para el caso de |os reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, seran un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130131
BARRAJE PREFORMADO AISLADO PARA BAJO VOLTAJE
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Tipo Puerto para acometida subterranea
1.2 Material Aleacion de Aluminio 6061 T6, estafado
1.3 Requerimientos Seguin ANSI C119.1-2011
14 Aislamiento EPDM, resistente a golntaminantes, hongos, rayos UV,
acidos y ozono
1.5 Sellante Silicona reticulada (NOTA 1)
1.6 Configuracion 4,6y 8 puertos
1.7 Tipos de conexion Bimetalica (Al-Al, Al-Cu, Cu-Cu)
1.8 Marca Especificar
2 CONDICIONES DE SERVICIO NOTA 2
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
3.1 Voltaje de servicio (kV rms) 0,6
3.2 Frecuencia nominal 60 Hz
3.3 Capacidad de barraje segun calibre de conductor
3.3.1 Calibres de 12 AWG hasta 350 MCM 525 A
4 CARACTERISTICAS AMBIENTALES
41 Altura sobre el nivel del mar 3000m
4.2 Humedad Relativa 90%
4.3 Temperatura ambiente maxima 40 °C
4.4 Temperatura ambiente minima 0°C
4.5 Temperatura promedio 20°C
4.6 Temperatura de sobrecarga de emergencia 130°C
5 IDENTIFICACION NOTA 3
6 CARACTERISTICAS TECNICAS PARTICULARES DE LOS CONDUCTORES
6.1 Temperatura de operacion 90 °C THHNy 75°C TTU
6.2 Tipo de aislamiento Nylon-PVC (THHN) y PVC-PE (TTU)
6.3 Material del conductor Cobre
7 NORMAS DE FABRICACION Y ENSAYOS
71 Normas aplicables ANSI C119.1-2011; ASTM D149; ASTM D624; ASTM
D1212; ASTM D412; ASTM G21; ASTM G53-8; UL 486D
7.2 Certificaciones y Pruebas NOTA 4
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's
NOTAS:
El gel sellante proveerd un sellado hermético a la conexion, evitando el ingreso de oxigeno, humedad y contaminantes, en conjunto con el
1 barraje aislado formaran una unidad compacta, hermética y mecanicamente robusta permitiendo resistir ambiente altamente contaminados y de
alta corrosion.
Estos dispositivos, podran ser utilizados en camaras, ocasionalmente sumergidos en agua o directamente enterrados. Su uso es adecuado para
redes de distribucion subterraneas o dereas, para la alimentacion de acometidas para usuarios residenciales, comerciales, circuitos de
: iluminacion y plantas industriales. El barraje asi como sus componentes deberdn cumplir con los requerimientos de la Ultima revision de las
normas indicadas en el numeral 7.1 de esta especificacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-01-31

BARRAJE PREFORMADO AISLADO PARA BAJO VOLTAJE

TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

Los barrajes deberan embalarse completos, con las partes componentes adicionadas en forma separada.
La siguiente informacion debera aparecer en el embalaje:
a) Nombre del fabricante, tipo y numero de asignacion
b) Clase de aislamiento

3 ¢) Maximo voltaje linea a tierra
d) Calibres maximos y minimos del conductor
Junto con el producto el fabricante debera suministrar manual de instalacion, requerimientos especificos para su montaje, o cualquier otra
informacion técnica que requieran las ED's.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

FECHA : 2013-01-31

TUBO PVC PARED SOLIDA INTERIOR Y EXTERIOR LISA PESADA DE 50 mm

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Material Compuestos de Cloruro de Polivinilo rigido PVC
1.2 Norma de fabricacion INEN 1 869 (Primera Revision)
13 Tipo Pesado
2 REQUISITOS DIMENSIONALES
2.1 Longitud 3my6ém
211 Tolerancia entre 0% y +0,5%
2.2 Didmetro 50 mm
2.2.1 Tolerancia +0,3mm
2.3 Espesor de Pared
2.3.1 Minimo 2,4 mm
2.3.2 Maximo 2,8 mm
24 Tipo de uni6n
2.4.1 Aro de sellado elastomérico Sellos de C?]:fg%t?c?éfgodn;ﬁ?jn?gﬁ aranticen
, Evitar que la cantidad usada de solvente aumente la
2.4.2 Uniones por cementado solvente plasticidad del PVC
3 REQUISITOS MECANICOS
3.1 Rigidez minima del tubo 828 (F/A'y kpa) segun norma INEN 1 864
Las muestras de tuberia sometidas al aplastamiento entre
placas paralelas hasta el 30% del didmetro exterior de la
3.2 Resistencia al aplastamiento tuberia, despues de remover la carga, no deben presentar
hendiduras, fisuras o ranuras. NORMA NTE 505
3.3 Resistencia al impacto 3,5 kg.m segdn norma NTE INEN 504
3.3.1 Condiciones 23°C+ 2°C
4 REQUISITOS FISICOS
La union por sellado elastomérico o cementado solvente no
debe presentar fugas, cuando se somete a una presion
hidrostatica interna de 1,38 MPa durante una hora,
41 Hermeticidad de las uniones entre tubos utilizando agua. NORMA NTE INEN 1 868. Para el caso de
uniones por cementado solvente, la union debe dejarse en
reposos durante un tiempo de curado de 2 horas, a
temperatura ambiente, antes de iniciar la prueba.
472 Inflamabilidad Norma NTE INEN 1 865
a.- Las muestras deben presentar una longitud promedio de
491 Requisitos quemado de 25 mm. Como maximo y un tiempo promedio
de quemado de 10 segundos, como méaximo.
b.-El material debe ser autoextinguible.
Norma NTE INEN 508. Las probetas ensayadas no deben
4.3 Absorcion del agua

prersentar un aumento de masa mayor del 0,3 %.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

TUBO PVC PARED SOLIDA INTERIOR Y EXTERIOR LISA PESADA DE 50 mm

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
Norma NTE INEN 507. Después del ensayo, la probeta no
, B , g debe presentar los signos de desintegracion o exfoliacion.El
4.4 (Calidad de la extrusion por inmersion en acetona . . . ,
ablandamiento o hinchamiento no debe considerarse como
fallas de la probeta.
15 Temperatura de ablandamiento Vicat Norma NTE INEN 1 367. La temperatura Se ablandamiento
no debe ser menor de 76°C.
Norma NTE INEN 506 o 1 368. El tubo no debe variar en
4.6 Reversion longitudinal sentido longitudinal en mas del 5%. La muestra, después
del ensayo, no debe presentar ampollas o fisuras.
47 Rotulado NOTA 1
5 CERTIFICACIONES NOTA 2
NOTAS:
Todos los tubos deben rotularse en forma legible e indeleble a intervalos no mayores de 3 m. y deben presentar la siguiente informacion:
a) Material PVC
b)Diametro nominal
1 ¢)Tipo del tubo (pared sdlida)
d)Espesor nominal
e) Ducto eléctrico: | liviano 0 Il pesado
f) Identificacion del fabricante
a) Identificacion del lote
h) Referencia a la norma de fabricacion.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
2 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751
TUBO PVC PARED ESTRUCTURADA INTERIOR LISA'Y EXTERIOR CORRUGADA
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Material Compuestos de Cloruro de Polivinilo rigido PVC
19 Norma de fabricacion INEN 2 227
2 REQUISITOS DIMENSIONALES
2.1 Longitud 6m (sin incluir la longitud de la campana)
212 Tolerancia entre -0,2% y +1% (a 23°C+2°C)
2.2 Didmetro Nominal Ver espicifaciones particulares
2.2.1 Didmetro interior minimo Ver espicifaciones particulares
2.2.2 Diametro exterior medio minimo Ver espicifaciones particulares
2.2.3 Diametro exterior medio maximo Ver espicifaciones particulares
2.3 Espesor de Pared NTE INEN 499
2.3.1 Espesor minimo de pared interna Ver espicifaciones particulares
2.32 Espesor minimo de pared corrugada Ver espicifaciones particulares
2.3.3 Espesor minimo en el valle Ver espicifaciones particulares
. y Aro de sellado elastomérico o Uniones por cementado
24 Tipo de union
solvente
3 REQUISITOS MECANICOS
3.1 Rigidez minima del tubo (F/A'y kpa) Norma INEN 1864
311 Método de ensayo:Anexo A NTE INEN 2 059 8 kN/m2( kpa )
312 Método de ensayo:Anexo B NTE INEN 2 059 63 kN/m2( kpa)
3.1.3 Método de ensayo: NTE INEN 1 864 400 kN/m2( kpa )
3.2 Resistencia al aplastamiento NOTA 1
3.3 Resistencia al impacto Norma ASTM D-2444
4 REQUISITOS FISICOS
4.1 Hermeticidad de las uniones entre tubos NOTA 2
42 Inflamabilidad Norma NTE INEN 1 865
43 Absorcion del agua Norma NTE INEN 508.
4.4 Resistencia al Diclorometano Norma IS0 9 852
4.5 Temperatura de ablandamiento Vicat Norma NTE INEN 1 367
4.6 Rotulado NOTA 3
5 CERTIFICACIONES NOTA 4
NOTAS:
Las muestras de tuberia sometidas al aplastamiento entre placas paralelas hasta el 40% de su dimension original, despues de remover la carga,
1 no deben presentar hendiduras, fisuras o ranuras. Las deformaciones en la pared corrugada no se considera falla. NORMA NTE INEN 2 059
9 Cuando se sometan al ensayo de presion interna con agua o aire a 50 kpa durante 15 minutos, no deben producirse fugas de agua o aire en las
uniones de los tubos.
Todos los tubos deben rotularse por lo menos una vez en forma legible e indeleble y deben presentar la siguiente informacion:
a) Material PVC
b)Didmetro nominal
3

d) Ducto eléctrico

)
)
¢)Tipo del tubo (doble pared estructurada)
)
)

e) Identificacion del fabricante

f) Identificacion del lote

g) Referencia a la norma de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751

TUBO PVC PARED ESTRUCTURADA INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE TUBO PVC PARED ESTRUCTURADA INTERIOR
LISA'Y EXTERIOR CORRUGADA

DIAMETRO EXTERIOR (mm) ESPESOR (mm)
DIAMETRO CSPESOR
INTERIOR ESPESOR MINIMO DE ESPESOR
ITEM DIAMETRO NOMINAL (mm) MEDIO MINIMO MEDIO MAXIMO | MINIMO (mm) MINIMO DE BARED MINIMO EN EL
PARED INTERNA| oo o VALLE
2 110 109,4 110,4 97 0,7 0,46 0,71
3 160 159,1 160,5 135,00 0,7 0,55 0,81
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

SEPARADORES DE TUBERIA PVC

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 Material Laminas de PVC modulares

2 Norma de fabricacion INEN 2227

3 Espesor de la lamina 3,2 mm.

4 Configuraciones NOTA 1

. . De acuerdo a configuracion y didmetros de tuberias. Ver

5 Dimensiones v .
especificaciones particulares.

6 CERTIFICACIONES NOTA 2

NOTAS

Las configuraciones son las siguientes:

1 fila x 2 columnas

1 fila x 3 columnas

1 1 fila x 4 columnas

2 filas x 2 columnas

2 filas x 3 columnas

2 filas x 4 columnas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

2 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE SEPARADORES DE
TUBERIA PVC

DISTANCIA HORIZONTAL

DISTANCIA VERTICAL

ITEM |DIAMETRO NOMINAL (mm) CONFIGURACION ANCHO (mm) ALTO (mm)

1 fila x por 2 columnas 200,00 60,00
1 fila x por 3 columnas 300,00 60,00

1 50
1 fila x por 4 columnas 400,00 60,00
2 filas x por 2 columnas 200,00 120,00
1 fila x por 2 columnas 320,00 90,00
1 fila x por 3 columnas 480,00 90,00
1 fila x por 4 columnas 640,00 90,00

2 110
2 filas x por 2 columnas 320,00 180,00
2 filas x por 3 columnas 480,00 180,00
2 filas x por 4 columnas 640,00 180,00
1 fila x por 2 columnas 420,00 120,00
1 fila x por 3 columnas 630,00 120,00
1 fila x por 4 columnas 840,00 120,00

3 160
2 filas x por 2 columnas 420,00 240,00
2 filas x por 3 columnas 630,00 240,00
2 filas x por 4 columnas 840,00 240,00
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE , REVISION: 1
MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION '
DE REDES SUBTERRANEAS FECHA : 2013-06-19
TAPON CIEGO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
. Plastico de alto-impacto en combinacion
1.1 Material : - Iy
con junturas elasticas de gran durabilidad
1.2 De uso Removibles y re-usables
1.3 Hemeticos e impermeables Al'ingreso de agua y polvo a los ductos
1.4 Inflamabilidad retardante al fuejo Norma NTE INEN 1 865
1.5 Método de instalcion Atornillable
2 REQUISITOS DIMENSIONALES
38 mm
. 50 mm
2.1 Didmetro 110mm
150 mm
2.2
3 CERTIFICACIONES NOTA 1
NOTAS:
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
1 documentacion que serd avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y REVISION: 1

EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE REDES

SUBTERRANEAS FECHA : 2013-06-19
TAPON PARA DUCTOS CON CABLE

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
11 Material Plés'tico de altg—impacto en combing@i()n

con junturas elasticas de gran durabilidad
19 De uso Removibles y re-usables
13 Hemeticos e impermeables Al'ingreso de agua y polvo a los ductos
14 Inflamabilidad retardante al fuejo Norma NTE INEN 1 865
15 Método de instalcion Atornillable
16 Tipo Ver especificaciones particulares
17 Peso de cables a sostener 400 Lb minimo
2 REQUISITOS DIMENSIONALES
21 Didmetro del tapon Ver especificaciones particulares
29 Didametro del cable Ver especificaciones particulares
3 CERTIFICACIONES NOTA 1
NOTAS:

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera
avalada por el OAE.

1 Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL TAPON DE DUCTOS CON CABLE

TIPO DE TAPON (DEPENDE DEL TIPO DE TAPON (DEPENDE DEL NUMERO DE ,

ITEM gUMEROC[))E(ORIFICIOS) ° ° (ORIFICIOS) THERO DIAMETRO DELCABLE (mm)
1 50 30-35
2 1 110 30-83
3 150 35-114
4 50 13-18
5 3 110 27-42
6 150 32-65
7 . 110 30-34
8 160 30-60
9 5 110 30-33
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECIA 20130607

TUBO DE POLIETILENO TRIDUCTO DE 40 mm

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Material Polietieno de alta densidad

1.2 Norma de fabricacion Norma ASTM D 1248

1.3 Tipo [V-Alta densidad
Color Clase C - negra (resistente a la intemperie) contiene 2% o

14 mas de negro humo Norma ASTM D 1603

1.4 Tipo de membrana Rigida

2 REQUISITOS DIMENSIONALES

2.1 Longitud Especificar de acuerdo a lo requerimientos de las Eds

2.2 Didmetro 40 mm

2.3 Espesor de Pared 3,0 mm

2.4 Dimensiciones de la mebrana

2.4.1 Ancho 2,5 mm

2.4.2 Espesor 3.0 mm

3 REQUISITOS MECANICOS, FISICOS Y QUIMICOS

3.1 Resitencia a la traccion 2200 kg/cm?

3.2 Alargamiento de roptura >350 %

3.3 Resitencia al resquebrajamiento Sin fallas a 48 hr. min. segdn norma ASTM D 1693

3.4 Resistencia a 1a presion interna 1,91 MPa, sin rotura

3.5 Estanqueidad Min. 60 sa 1,15 MPa

3.6 Aplastamiento de cada tubo 6,90 kN/m minimo

3.7 Aplastamiento del tritubo <5%

3.8 Densidad sin pigmentar > 0,940 g/cm3 ASTM D 792 (A)

3.9 Densidad con pigmentacion > (0,952 g/cm3

3.10 Temperatura de ablandamiento >115°C segun norma ASTM D 1525

4 ROTULADO NOTA 1

5 CERTIFICACIONES NOTA 2

NOTAS:
Todos los triductos deben rotularse en forma legible e indeleble a intervalos no mayores de 3 m. y deben presentar la siguiente informacion:
a) Material
b)Diametro nominal
T |c)Tipo del triducto
d)Espesor nominal
e) Identificacion del fabricante
f) Identificacion del lote
g) Referencia a la norma de fabricacion.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
2 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130500
CINTA DE SENALIZACION
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |Material Polietileno
1.2 |Norma de fabricacion Especificar
1.3 |Espesor de la ldmina 0,175 mm.
1.4 |Dureza 91 shore A
1.5 |Peso por drea 200 gr/m2
1.6 |Resistencia a la tension
1.6.1 |Longitudinal 17 1b/pulg.
1.6.2 |Transversal 15 Ib/pulg.
1.7 |Resistencia al rasgado
1.7.1 |Longitudinal 1,51b
1.7.2 |Transversal 1,51b
1.8 |Elongacion
1.8.1 |Longitudinal 70%
1.8.2 |Transversal 70%
1.9  |Encogimiento 2,5 % maximo
1.10 |Color Banda amarilla con avisos en tinta negra
1.11  JAncho 250 mm.
2 EMBALAJE
2.1 |Empaque del lote
2.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
2.3 |Peso neto aproximado
3 CERTIFICACIONES NOTA 1
NOTAS
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
1 Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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FQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y

REVISION: 1

FECHA : 2013-07-03

SELLANTE DE DUCTOS

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Material Especificar
1.2 Caracteristicas del material 100% de solidos no volatiles, libre de asbesto, no toxico y no irritante
1.3 Caracteristicas fisicas Permanentemente flexible y no agrietamiento
1.4 Rigidez dieléctrica 110V/mil usando ASTM D149-64.
1.5 Temperatura de trabajo (-4°Ca49°C)

Puede ser moldeado facilmente y trabajo con la mano y cuando se presiona en
16 Modo de empleo su lugar, se adhieren al metal, plastico, caucho, superficies pintadas,
mamposteria, madera, etc
2 CERTIFICACIONES NOTA 1
NOTAS:

1 OAE.

comercializacion.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que seré avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su

Estos

certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

FECHA : 2013-01-31

CODO CONECTOR DESCONECTABLE DE 200 AMP CLASE 15 kV

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Material

Caucho EPDM
(Etileno Propileno Dieno tipo M segin ASTM D1418)

12 |Norma de fabricacion

IEEE Std 386-2006

1.3 |Clase 15 kV
1.4 |Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE

2.1 |Rango de Voltaje Méaximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 8,3/14,4
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95

2.5  |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11

3 RANGOS DE OPERACION DE CORRIENTE

3.1 |Continua 200 Arms
3.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms

3.3 |Operacion (apertura y cierre)

Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)

3.4 |Cierre contra falla

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE

Std 386-2006

3.5 |Momentanea

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE

Std 386-2006

4 |DETALLES CONTRUCTIVOS

NOTA 2

5  |ACCESORIOS

NOTA 3

5.1 |Cuerpo del codo estandar

1

5.2 |Conector de compresion de cobre

1 (de calibre requerido)

5.3  |Electrodo de operacion con carga

1

5.4 |Herramienta para la instalacion del electrodo

5.5 |Silicon lubricante

5.6 |Hoja de instructivo de instalacion

1
1
1

6  |EMBALAJE

6.1 |Empaque del lote

6.2  |Unidades por lote

6.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de laED "s

7 |CERTIFICACIONES

NOTA 4

7.1 |Material utilizado

Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418

7.2 |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
NOTAS:

El conector componente no-elastomérico debe soportar ciclos de temperatura de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse o alterar la
capacidad de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de disefio de la norma IEEE Std 386-2006 (tabla 5).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751

CODO CONECTOR DESCONECTABLE DE 200 AMP CLASE 15 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los codos desconectables bajo carga de 200 A - 15 kV, son elementos completamente apantallados con sistema de conexion aislado para la
instalacion de cables subterraneos o transformadores, cajas de maniobras o barrajes equipados con bujes desconectables bajo carga.
Cumple la norma |EEE Std 386-2006, debera estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta calidad curado con un proceso de
peroxido, lo que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir uniformemente los esfuerzos eléctricos a
través del aislamiento, ademas tendra un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que proporciona un escudo protector de frente
muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592.

Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener la seguridad del frente muerto.

Debera tener un anillo de operacién reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga (Area de tiro).

Debera tener punta de prueba para verificar si el circuito esta energizado.

Intercambiabilidad.- Todos los conectores deben poseer dimensiones estandarizadas y podran ser usados con bushings de interfase,
conectores de compresion y otras partes de componentes que serdn disefiados para ser intercambiables con otros equipos similares de otros
fabricantes que deberan cumplir las mismas normas IEEE Std 386-2006.

Para poder conectar los codos de conexion con otros dispositivos de 200 A se deben verificar los estandares de colores ¢ las condiciones de
instalacion de los fabricantes. Deberd tener un marcado legible, indeleble en el tiempo, en alto o bajo relieve con los siguiente:

- |dentificacion del Fabricante

- Rango de Corriente Continua (cuando aplique)

- Rango de Voltaje Maximo

- Rango del Aislamiento del Cable (cuando aplique)

- Todas las caracteristicas de Identificacion de Construccion incluidos en la norma IEEE Std 386-2006

El conector de compresion es de cobre, es una barra de cobre, la cual es un hueco roscado, que sirve para instalar el electrodo de operacion
con carga, asegurando una conexion eléctrica firme y confiable.

El electrodo de operacion con carga, es un electrodo de cobre estafiado con punta extintora de arco y proporciona operaciones con cargas
confiables.

Capuchon protector para el punto de prueba.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para 10s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

FECHA : 2013-01-31

CODO CONECTOR DESCONECTABLE DE 200 AMP CLASE 25 kV

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 |Material

Caucho EPDM
(Etileno Propileno Dieno tipo M segin ASTM D1418)

1.2 |Norma de fabricacion

IEEE Std 386-2006

1.3 |Clase 25 kV
1.4 |Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE

2.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 15,2/26,3
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40

2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 78
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19

3 RANGOS DE OPERACION DE CORRIENTE

3.1 |Continua 200 Arms
3.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms

3.3 |Operacion (apertura y cierre)

Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)

34 Cierre contra falla

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
Std 386-2006

3.5 |Momentanea

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
Std 386-2006

4 |DETALLES CONTRUCTIVOS

NOTA 2

5  |ACCESORIOS

NOTA 3

5.1 |Cuerpo del codo estandar

1

5.2 |Conector de compresion de cobre

1 (de calibre requerido)

5.3  |Electrodo de operacion con carga

1

5.4  |Herramienta para la instalacion del electrodo

5.5 |Silicon lubricante

5.6  |Hoja de instructivo de instalacion

1
1
1

6  |[EMBALAJE

6.1 |Empaque del lote

6.2  |Unidades por lote

6.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de laED “s

7 |CERTIFICACIONES

NOTA 4

A Material utilizado

Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418

7.2 |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
NOTAS:

El conector componente no-elastomérico debe soportar ciclos de temperatura de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse o alterar la
capacidad de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de diseo de la norma IEEE Std 386-2006 (tabla 5).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

CODO CONECTOR DESCONECTABLE DE 200 AMP CLASE 25 kV

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los codos desconectables bajo carga de 200 A - 25 kV, son elementos completamente apantallados con sistema de conexion aislado para la
instalacion de cables subterraneos o transformadores, cajas de maniobras o barrajes equipados con bujes desconectables bajo carga.
Cumple lanorma |EEE Std 386-2006, deberd estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta calidad curado con un proceso de
peroxido, lo que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir uniformemente los esfuerzos eléctricos a
través del aislamiento, ademas tendra un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que proporciona un escudo protector de frente
muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592.

Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener |a seguridad del frente muerto.

2 Deberé tener un anillo de operacion reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga (Area de tiro).

Debera tener punta de prueba para verificar si el circuito esta energizado.

Intercambiabilidad.- Todos los conectores deben poseer dimensiones estandarizadas y podran ser usados con bushings de interfase,
conectores de compresion y otras partes de componentes que serdn disefiados para ser intercambiables con otros equipos similares de otros
fabricantes que deberan cumplir las mismas normas IEEE Std 386-2006.

Para poder conectar los codos de conexion con otros dispositivos de 200 A se deben verificar los estandares de colores 6 las condiciones de
instalacion de los fabricantes. Deberd tener un marcado legible, indeleble en el tiempo, en alto o bajo relieve con los siguiente:

- |dentificacion del Fabricante

- Ranao de Carriente Continua (cuando anlique)

El conector de compresion es de cobre, es una barra de cobre, la cual es un hueco roscado, que sirve para instalar el electrodo de operacion
con carga, asegurando una conexion eléctrica firme y confiable.

3 El electrodo de operacion con carga, es un electrodo de cobre estafiado con punta extintora de arco y proporciona operaciones ¢on cargas
confiables.

Capuchon protector para el punto de prueba.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
4 organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

FECHA : 2013-01-31

CODO CONECTOR DESCONECTABLE TIPO T DE 600 AMP-CLASE 15 kV

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Material

Caucho EPDM
(Etileno Propileno Dieno tipo M segin ASTM D1418)

19 Norma de fabricacion

IEEE Std 386-2006

1.3 Clase 15 kV
1.4 |Forma geométrica T
1.5 Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 8,3/14,4
2.2 Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
2.3 Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
2.4 Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
2.5 Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
3 RANGOS DE OPERACION DE CORRIENTE (A rms)
3.1 Continua 600 A rms
3.2 Corriente de sobrecarga (4 horas) 900 Arms

3.2 Momentanea

25000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
Std 386-2006

4 DETALLES CONTRUCTIVOS

NOTA 2

5 ACCESORIOS

NOTA 3

5.1 Cuerpo del codo tipo T

1

5.2 Conector de compresion ( barra de aluminio con punta de cobre)

1 (de calibre requerido)

5.3 Enchufe aislado hembra con punto de prueba capacitivo de voltaje

1

5.4 Capuchon protector

5.5 Adaptador de cable

5.6 Perno eje de conexion

5.7 Lubricante de silicon

5.8 Hoja de instructivo de instalacion

D= | ==

6 EMBALAJE

6.1 Empaque del lote

6.2 Unidades por lote

6.3 Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de laED “s

7 CERTIFICACIONES

NOTA 3

71 Material utilizado

Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418

7.2 Ensayos Certificado de Cumplimiento de |EEE Std 386-2006
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
NOTAS:

El conector componente no-elastomérico debe soportar ciclos de temperatura de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse o alterar la
capacidad de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de disefio de la norma |EEE Std 386-2006 (tabla 5).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA 20130751

CODO CONECTOR DESCONECTABLE TIPO T DE 600 AMP-CLASE 15 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El codo conector T, es usado para la instalacion de cables subterraneos y para equipos para operacion sin carga, tales como transformadores,
interruptores, disyuntores.

Cumple lanorma IEEE Std 386-2006, deberd estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta calidad curado con un proceso de
peroxido, lo que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir uniformemente los esfuerzos eléctricos a
través del aislamiento, ademas tendra un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que proporciona un escudo protector de frente
muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592. Estos conectores son intermitentemente o continuamente sumergibles a una profundidad que no
exceda los 1,8 m.

Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener |a seguridad del frente muerto.

Deberé tener un anillo de operacion reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga (Area de tiro).

Debera tener punta de prueba para verificar si el circuito esta energizado.

Intercambiabilidad.- Todos los conectores deben poseer dimensiones estandarizadas y podran ser usados con bushings de interfase,
conectores de compresion y otras partes de componentes que seran disefiados para ser intercambiables con otros equipos similares de otros
fabricantes que deberan cumplir las mismas normas IEEE Std 386-2006.

Para poder conectar los codos de conexion tipo T con otros dispositivos de 600 A se deben verificar los estandares de colores 0 condiciones
de instalacion de los fabricantes. Debera tener un marcado legible, indeleble en el tiempo, en alto o bajo relieve con lo siguiente:

- |dentificacion del Fabricante

- Rango de Corriente Continua (cuando aplique)

- Rango de Voltaje Maximo fase a tierra

- Rango del Aislamiento del Cable (cuando aplique)

- Todas las caracteristicas de Identificacion de Construccion incluidos en la norma IEEE Std 386-2006

ET'conector de compresion es una barra de alumimio Soldada con una lengueta de cobre.

El enchufe aislado hembra permite aislar un lado particular del conector, posee un punto de prueba capacitivo de voltaje mediante una tuerca
hexagonal que permite verificar si el circuito esta energizado.

El capuchon protector se encuentra aislado, blindado, sellado y moldeado en caucho EPDM, posee un ojo de tiro.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

FECHA : 2013-01-31

CODO CONECTOR DESCONECTABLE TIPO T DE 600

AMP-CLASE 25 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
11 Materia |  LauchoEPDM
(Etileno Propileno Dieno tipo M segun ASTM D1418)
1.2 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 25 kV
1.4 |Forma geométrica T
1.5 |Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 15,2/26,3
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 78
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19
3 RANGOS DE OPERACION DE CORRIENTE (A rms)
3.1 |Continua 600 A rms
3.2 |Corriente de sobrecarga (4 horas) 900 Arms
39 |Momentinea 25000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
' Std 386-2006
4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 2
5  |ACCESORIOS NOTA 3
51 |Cuerpo del codo tipo T 1
5.2 |Conector de compresion ( barra de aluminio con punta de cobre) 1 (de calibre requerido)
5.3 |Enchufe aislado hembra con punto de prueba capacitivo de voltaje 1
5.4 |Capuchon protector 1
5.5  |Adaptador de cable 1
5.6 |Perno eje de conexion 1
5.7 |Lubricante de silicon 2
5.8  |Hoja de instructivo de instalacion Si
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2  |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA 3
7.1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
7.2 |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
NOTAS:

El conector componente no-elastomérico debe soportar ciclos de temperatura de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse o alterar la
capacidad de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de disefio de la norma IEEE Std 386-2006 (tabla 5).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

CODO CONECTOR DESCONECTABLE TIPO T DE 600 AMP-CLASE 25 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El codo conector T, es usado para la instalacion de cables subterraneos y para equipos para operacion sin carga, tales como transformadores,
interruptores, disyuntores.

Cumple lanorma |EEE Std 386-2006, deberd estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta calidad curado con un proceso de
peroxido, lo que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir uniformemente los esfuerzos eléctricos a
través del aislamiento, ademas tendra un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que proporciona un escudo protector de frente
muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592. Estos conectores son intermitentemente o continuamente sumergibles a una profundidad que no
exceda los 1,8 m.

Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener la seguridad del frente muerto.

Debera tener un anillo de operacién reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga (Area de tiro).

Debera tener punta de prueba para verificar si el circuito esta energizado.

Intercambiabilidad.- Todos los conectores deben poseer dimensiones estandarizadas y podran ser usados con bushings de interfase,
conectores de compresion y otras partes de componentes que serdn disefiados para ser intercambiables con otros equipos similares de otros
fabricantes que deberdn cumplir las mismas normas IEEE Std 386-2006.

Para poder conectar los codos de conexion tipo T con otros dispositivos de 600 A se deben verificar los estandares de colores 6 condiciones
de instalacion de los fabricantes. Deberd tener un marcado legible, indeleble en el tiempo, en alto o bajo relieve con lo siguiente:

- dentificacion del Fabricante

- Rango de Corriente Continua (cuando aplique)

- Rango de Voltaje Maximo fase a tierra

- Rango del Aislamiento del Cable (cuando aplique)

- Todas las caracteristicas de Identificacion de Construccion incluidos en la norma IEEE Std 386-2006

El conector de compresion es una barra de aluminio soldada con una lengtieta de cobre.
El enchufe aislado hembra permite aislar un lado particular del conector, posee un punto de prueba capacitivo de voltaje mediante una tuerca
hexagonal que permite verificar si el circuito esta energizado.

El capuchon protector se encuentra aislado, blindado, sellado y moldeado en caucho EPDM, posee un ojo de tiro.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

BARRAJE DESCONECTABLE DE 15 kV-200A

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM
1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
1.2 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 15 kV
1.4 [NUmero de vias 2-3-4
1.5 |Modo de operacion Bajo carga
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 8,3/14,4
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
3 CARACTERISTICAS DE CORRIENTE
3.1 |Continua 200 Arms
3.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms
3.3 |Operacion (aperturay cierre) Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)
34 Cierre contra falla 10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
' Std 386-2006
10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
3.5 |Momentanea
Std 386-2006
4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
5 EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de laED “s
5.3 |Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES NOTA 2
6.1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
6.2 |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED “s
NOTAS:
Son barrajes desconectables bajo carga con dos, tres o cuatro vias internamente conectadas para usarse en conexiones de camara de maniobra
de redes subterraneas donde se requiera seccionalizar, establecer anillos, etc., facilitando el mantenimiento y cambio de elementos en los
circuitos.
En el barraje, las vias estan unidas por una base de cobre de alta pureza. Las vias y el cuerpo del barraje deben estar recubierto con caucho
EPDM.
1 El soporte de montaje debe venir en acero, desplazable de 0° hasta 90° en incrementos de 10°, para instalar con el angulo o inclinacion

deseada. Debe tener un punto de conexion en el soporte para el sistema de puesta a tierra.

El barraje debe estar disefiado para la conexion con los codos desconectables bajo carga de 200 A, debiendo permitir la desconexion de las
cargas sin interrumpir el servicio de energia en las otras vias.

Los barrajes podran ser usados en interior de celdas y en areas expuestas al medio ambiente, en zonas contaminadas dentro de cajas de
inspeccion ( cajas de verificacion de ajustes de conexiones y control visual de equipos ). Deberdan suministrarse con las instrucciones y los
accesorios necesarios para su conexion, tales como capuchones, tornillos, arandelas, cintas, grasa de silicona, etc.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130751

BARRAJE DESCONECTABLE DE 15 kV-200A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
) organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

FECHA : 2013-01-31

BARRAJE DESCONECTABLE DE 25 kV-200A

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 |Material

Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM
(Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)

12 |Norma de fabricacion

IEEE Std 386-2006

1.3 |Clase 25 kV
1.4 [NUmero de vias 2-3-4
1.5 |Modo de operacion Bajo carga
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE

2.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 15,2/26,3
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40

2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 78
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19

3 CARACTERISTICAS DE CORRIENTE

3.1 |Continua 200 Arms
3.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms

3.3 |Operacion (apertura y cierre)

Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)

3.4 |Cierre contra falla

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
Std 386-2006

3.5 |[Momentanea

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
Std 386-2006

4 |DETALLES CONTRUCTIVOS

NOTA 1

5  |EMBALAJE

5.1 |Empaque del lote

5.2 |Unidades por lote

5.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de laED “s

6  |CERTIFICACIONES

NOTA 2

6.1 Material utilizado

Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418

6.2 |Ensayos

Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006

7 |MUESTRAS

De acuerdo a los requerimientos de laED “s

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

BARRAJE DESCONECTABLE DE 25 kV-200A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Son barrajes desconectables bajo carga con dos, tres o cuatro vias internamente conectadas para usarse en conexiones de camara de maniobra
de redes subterraneas donde se requiera seccionalizar, establecer anillos, etc., facilitando el mantenimiento y cambio de elementos en los
circuitos.

En el barraje, las vias estan unidas por una base de cobre de alta pureza. Las vias y el cuerpo del barraje deben estar recubierto con caucho
EPDM.

El soporte de montaje debe venir en acero, desplazable de 0° hasta 90° en incrementos de 10°, para instalar con el angulo o inclinacion

1 deseada. Debe tener un punto de conexion en el soporte para el sistema de puesta a tierra.
El barraje debe estar disefiado para la conexion con los codos desconectables bajo carga de 200 A, debiendo permitir la desconexion de las
cargas sin interrumpir el servicio de energia en las otras vias.
Los barrajes podran ser usados en interior de celdas y en areas expuestas al medio ambiente, en zonas contaminadas dentro de cajas de
inspeccion ( cajas de verificacion de ajustes de conexiones y control visual de equipos ). Deberan suministrarse con las instrucciones y los
accesorios necesarios para su conexion, tales como capuchones, tornillos, arandelas, cintas, grasa de silicona, etc.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
5 organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para 10s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

BARRAJE DESCONECTABLE DE 15 kV-600A

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM
1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
1.2 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 15 kV
1.4 [NUmero de vias 2-3-4
1.5 |Modo de operacion Sin carga
2 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 8,3/14,4
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
3 CARACTERISTICAS DE CORRIENTE
3.1 |Continua 600 A rms
3.2 |Corriente de sobrecarga (4 horas) 900 Arms
39 |Momentinea 25000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
' Std 386-2006
4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
5 EMBALAJE
51  |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
5.3 |Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES NOTA 2
6.1  |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
6.2 |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED "s
NOTAS:
Son barrajes desconectables bajo carga con dos, tres o cuatro vias internamente conectadas para usarse en conexiones de camara de maniobra
de redes subterrdneas donde se requiera seccionalizar, establecer anillos, etc., facilitando el mantenimiento y cambio de elementos en los
circuitos.
En el barraje, las vias estan unidas por una base de cobre de alta pureza. Las vias y el cuerpo del barraje deben estar recubierto con caucho
EPDM.
1 El soporte de montaje debe venir en acero, desplazable de 0° hasta 90° en incrementos de 10°, para instalar con el dngulo o inclinacion

deseada. Debe tener un punto de conexion en el soporte para el sistema de puesta a tierra.

El barraje debe estar disefiado para la conexion con los codos desconectables sin carga de 600 A, debiendo permitir 1a desconexion de las
cargas sin interrumpir el servicio de energia en las otras vias.

Los barrajes podran ser usados en interior de celdas y en areas expuestas al medio ambiente, en zonas contaminadas dentro de cajas de
inspeccion ( cajas de verificacion de ajustes de conexiones y control visual de equipos ). Deberan suministrarse con las instrucciones y los
accesorios necesarios para su conexion, tales como capuchones, tornillos, arandelas, cintas, grasa de silicona, etc.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

BARRAJE DESCONECTABLE DE 15 kV-600A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
5 organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130509

BOQUILLA TIPO INSERTO DOBLE DE 15 kV-200A

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM

1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
12 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 15 kV
1,4 |Modo de operacion Bajo carga
2 |CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 8,3/14.,4
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
3 |CARACTERISTICAS DE CORRIENTE
3.1 |Continua 200 Arms
3.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms
3.3 |Operacion (aperturay cierre) Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE

3.4 |Cierre contra falla Std 386-2006

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
3.5 |Momentanea
Std 386-2006

4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1

5 EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de laED “s
5.3 |Peso neto aproximado

6 CERTIFICACIONES NOTA 2
6.1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
6.2 |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED “s
NOTAS:

Es una barra desconectable bajo carga con una entrada atornillable para conectarse en una boquilla tipo pozo y dos salidas enchufables,
internamente conectadas, para usarse generalmente en equipos conectados en anillo o para agregar un decargador tipo codo para proteccion
de sobrevoltaje.

La barra estd unida por una base de cobre de alta pureza. El cuerpo de la barra debe estar recubierto con caucho EPDM.

Debe tener un punto de conexion de puesta a tierra.

La barra debe estar disefiada para la conexion con los codos desconectables bajo carga de 200 A, debiendo permitir 1a desconexion de las
cargas sin interrumpir el servicio de energia en la otra salida.

Las boquillas tipo inserto doble podran ser usadas en barrajes, transformadores y equipos de seccionamiento y proteccion. Deberdn
suministrarse con las instrucciones y 10s accesorios necesarios para su conexion, tales como platina de soporte de acero inoxidable, pernos de

sujecion tipo gancho de acero inoxidable, tuercas, kit de puesta a tierra, grasa de silicona, etc.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130500

BOQUILLA TIPO INSERTO DOBLE DE 15 kV-200A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los lorganismos acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130509

BOQUILLA TIPO INSERTO DOBLE DE 25 kV-200A

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

Base de Cobre de alta pureza recubierto con Caucho EPDM

1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM D1418)
12 |Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006
1.3 |Clase 25 kV
1,4 |Modo de operacion Bajo carga
2 |CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
2.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 15,2/26,3
2.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40
2.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 78
2.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
2.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19
3 |CARACTERISTICAS DE CORRIENTE
3.1 |Continua 200 Arms
3.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms
3.3 |Operacion (aperturay cierre) Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE

3.4 |Cierre contra falla Std 386-2006

10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
3.5 |Momentanea
Std 386-2006

4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1

5 EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de laED “s
5.3 |Peso neto aproximado

6 CERTIFICACIONES NOTA 2
6.1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
6.2 |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de laED “s
NOTAS:

Es una barra desconectable bajo carga con una entrada atornillable para conectarse en una boquilla tipo pozo y dos salidas enchufables,
internamente conectadas, para usarse generalmente en equipos conectados en anillo o para agregar un decargador tipo codo para proteccion
de sobrevoltaje.

La barra estd unida por una base de cobre de alta pureza. El cuerpo de la barra debe estar recubierto con caucho EPDM.

Debe tener un punto de conexion de puesta a tierra.

La barra debe estar disefiada para la conexion con los codos desconectables bajo carga de 200 A, debiendo permitir 1a desconexion de las
cargas sin interrumpir el servicio de energia en la otra salida.

Las boquillas tipo inserto doble podran ser usadas en barrajes, transformadores y equipos de seccionamiento y proteccion. Deberdn
suministrarse con las instrucciones y 10s accesorios necesarios para su conexion, tales como platina de soporte de acero inoxidable, pernos de
sujecion tipo gancho de acero inoxidable, tuercas, kit de puesta a tierra, grasa de silicona, etc.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECRA - 20130500

BOQUILLA TIPO INSERTO DOBLE DE 25 kV-200A

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
) organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los lorganismos acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 1

FECHA : 2013-01-31

CODO CONECTOR DESCONECTABLE CON FUSIBLE DE 200 AMP CLASE 15 kv
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
11 Materia | _ Laucho EPOM
(Etileno Propileno Dieno tipo M segin ASTM D1418)
Norma de fabricacion |EEE Std 386-2006 ANSI IEEE Std C62:11-2005
12 ANSI C37.47
1.3 |Clase 15 kV
1.4 |Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 |CARACTERISTICAS DEL FUSIBLE
2.1 |Tipo Limitador de Corriente
2.2 |Rango de Corriente Nominal (A) Seguin Norma ANSI C37.47
2.3 |Capacidad de Interrupcion sym (kA) 50
2.4 | Maxima Corriente continua a 40 °C Segun Norma ANSI C37.47
3 CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
3.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 8,3/14,4
3.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 34
3.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 53
3.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 95
3.5  |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 11
4 RANGOS DE OPERACION DE CORRIENTE
41 |Continua 200 Arms
4.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms
4.3 |Operacion (apertura y cierre) Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)
44 |Cierre contra falla 10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
Std 386-2006
, 10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
4.5 |Momentanea
Std 386-2006
5 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 2
6  |ACCESORIOS NOTA 3
6.1 |Cuerpo del codo estandar 1
6.2 |Conector de compresion de cobre 1 (de calibre requerido)
6.3  |Electrodo de operacion con carga 1
6.4  |Herramienta para la instalacion del electrodo 1
6.5 |Silicon lubricante 1
6.6  |Hoja de instructivo de instalacion 1
6.7  |Fusible Limitador 1
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
7.3 |Peso neto aproximado
8 CERTIFICACIONES NOTA 4
8.1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
8.2  |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006 ANSI
C37.40 ANSI C37.41 ANSI C37.42
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED "s

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

CODO CONECTOR DESCONECTABLE CON FUSIBLE DE 200 AMP CLASE 15 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El conector componente no-elastomérico debe soportar ciclos de temperatura de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse o alterar la

capacidad de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de disefio de la norma IEEE Std 386-2006 (tabla 5).

Los codos desconectables con fusible bajo carga de 200 A - 15 kV, son elementos completamente apantallados con sistema de conexion
aislado para la instalacion de cables subterraneos o transformadores, cajas de maniobras o barrajes equipados con bujes desconectables bajo
carga.

Cumple la norma |EEE Std 386-2006, debera estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta calidad curado con un proceso de
peroxido, lo que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir uniformemente los esfuerzos eléctricos a
través del aislamiento, ademas tendrd un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que proporciona un escudo protector de frente
muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592.

Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener la seguridad del frente muerto.

Debera tener un anillo de operacién reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga (Area de tiro).

Debera tener punta de prueba para verificar si el circuito esta energizado.

Ademas consta de un fusible liminador de corriente de acuerdo con la norma ANSI C37.41

Intercambiabilidad.- Todos los conectores deben poseer dimensiones estandarizadas y podran ser usados con bushings de interfase,
conectores de compresion y otras partes de componentes que serdn disefiados para ser intercambiables con otros equipos similares de otros
fabricantes que deberdn cumplir las mismas normas IEEE Std 386-2006.

Para poder conectar los codos de conexion con otros dispositivos de 200 A se deben verificar los estandares de colores 6 las condiciones de
instalacion de los fabricantes. Deberd tener un marcado legible, indeleble en el tiempo, en alto o bajo relieve con los siguiente:

- |dentificacion del Fabricante

- Rango de Corriente Continua (cuando aplique)

- Rango de Voltaje Maximo

- Rango del Aislamiento del Cable (cuando aplique)

- Todas las caracteristicas de Identificacion de Construccion incluidos en la norma IEEE Std 386-2006

El conector de compresion es de cobre, es una barra de cobre, la cual es un hueco roscado, que sirve para instalar el electrodo de operacion
con carga, asegurando una conexion eléctrica firme y confiable.

El electrodo de operacion con carga, es un electrodo de cobre estafiado con punta extintora de arco y proporciona operaciones ¢on cargas
confiables.

Capuchon protector para el punto de prueba.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131
CODO CONECTOR DESCONECTABLE CON FUSIBLE DE 200 AMP CLASE 25 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
Caucho EPDM
1.1 |Material (Etileno Propileno Dieno tipo M segin ASTM D1418)
Norma de fabricacion IEEE Std 386-2006 ANSIIEEE Std C62:11-2005 ANS
1.2
C37.47
1.3 |Clase 25 kV
1.4 |Resitencia del Ciclo Térmico NOTA 1
2 |CARACTERISTICAS DEL FUSIBLE
2.1 |Tipo Limitador de Corriente
2.2 |Rango de Corriente Nominal (A) Segun Norma ANSI C37.47
2.3 |Capacidad de Interrupcion sym (kA) 50
2.4 | Maxima Corriente continua a 40 °C Segun Norma ANSI C 37.47
3 |CARACTERISTICAS DE VOLTAJE
3.1 |Rango de Voltaje Maximo (Fase-Tierra/Fase-Fase)(kV rms) 15,2/26,3
3.2 |Tension soportada en AC 1 minuto 60 Hz (kV rms) 40
3.3 |Tension soportada en DC 15 minutos (kV) 78
3.4 |Tension soportada a impulso tipo rayo (BIL)(kV cresta) 125
3.5 |Nivel minimo de voltage de corona (kV rms) 19
4 RANGOS DE OPERACION DE CORRIENTE
41 |Continua 200 Arms
4.2 |de Conmutacion (Switching) 200 Arms
4.3 |Operacion (apertura y cierre) Con carga (Especificar cantidad de Operaciones)
4.4 Cierre contra falla 10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
Std 386-2006
, 10 000 A rms simétricos por 0,17 seg. Ver Tabla 2, IEEE
45  |Momentanea
Std 386-2006
5 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 2
6  |ACCESORIOS NOTA 3
6.1 |Cuerpo del codo estandar 1
6.2 |Conector de compresion de cobre 1 (de calibre requerido)
6.3 |Electrodo de operacion con carga 1
6.4  |Herramienta para la instalacion del electrodo 1
6.5 |Silicon lubricante 1
6.6  |Hoja de instructivo de instalacion 1
6.7  |Fusible Limitador 1
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de la ED “s
7.3 |Peso neto aproximado
8  |CERTIFICACIONES NOTA 4
8.1 |Material utilizado Certificado de Cumplimiento de ASTM D1418
8.2  |Ensayos Certificado de Cumplimiento de IEEE Std 386-2006 ANSI
C37.40 ANSI C 37.41 ANSI C37. 42
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de la ED “s

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECA 20130131

CODO CONECTOR DESCONECTABLE CON FUSIBLE DE 200 AMP CLASE 25 kV

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

’ El con.ector compongnte no—elastoméricg ere spportar ciclos de temperatgra de -40°C a +130°C sin agrietarse, romperse o alterar la
capacidad de cumplir con los otros requisitos exigidos en las pruebas de disefio de la norma IEEE Std 386-2006 (tabla 5).
Los codos desconectables con fusible bajo carga de 200 A - 25 kV, son elementos completamente apantallados con sistema de conexion
aislado para la instalacion de cables subterraneos o transformadores, cajas de maniobras o barrajes equipados con bujes desconectables bajo
carga.
Cumple lanorma |EEE Std 386-2006, deberd estar fabricado de un aislamiento de caucho EPDM de alta calidad curado con un proceso de
perdxido, lo que crea una superficie lisa alrededor del intercambiador de corriente para distribuir uniformemente los esfuerzos eléctricos a
través del aislamiento, ademas tendra un apantallamiento semiconductor EPDM de alta calidad que proporciona un escudo protector de frente
muerto, cumpliendo la norma IEEE Std 592.
Debera tener un anillo de conexion a tierra moldeado en el escudo semiconductor para la conexion con un alambre de puesta a tierra y
mantener la seguridad del frente muerto.
Debera tener un anillo de operacién reforzado con acero inoxidable para operaciones seguras con pértiga (Area de tiro).
Debera tener punta de prueba para verificar si el circuito esta energizado.

2 Ademés consta de un fusible liminador de corriente de acuerdo con la norma ANSI C37.41
Intercambiabilidad.- Todos los conectores deben poseer dimensiones estandarizadas y podran ser usados con bushings de interfase,
conectores de compresion y otras partes de componentes que serdn disefiados para ser intercambiables con otros equipos similares de otros
fabricantes que deberdn cumplir las mismas normas IEEE Std 386-2006.
Para poder conectar los codos de conexion con otros dispositivos de 200 A se deben verificar los estandares de colores ¢ las condiciones de
instalacion de los fabricantes. Deberd tener un marcado legible, indeleble en el tiempo, en alto o bajo relieve con los siguiente:
- [dentificacion del Fabricante
- Rango de Corriente Continua (cuando aplique)
- Rango de Voltaje Maximo
- Rango del Aislamiento del Cable (cuando aplique)
- Todas las caracteristicas de Identificacion de Construccion incluidos en la norma IEEE Std 386-2006
El conector de compresion es de cobre, es una barra de cobre, la cual es un hueco roscado, que sirve para instalar el electrodo de operacion
con carga, asegurando una conexion eléctrica firme y confiable.

3 El electrodo de operacion con carga, es un electrodo de cobre estafiado con punta extintora de arco y proporciona operaciones con cargas
confiables.
Capuchon protector para el punto de prueba.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por

4 organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130703
CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
1.1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.2 Marca Especificar
1.3 Pais de origen Especificar
1.4 Anio de fabricacion Especificar
2 PARTICULARIDADES DEL SISTEMA
2.1 Voltaje nominal kV. 15
2.2 Frecuencia Hz 60
2.3 Numero de fases 3
2.4 Tipo de aterrizamiento del neutro Solidamente aterrizado
3 CARACTERISTICAS DEL INTERRUPTOR
3.1 Numero de polos 3
3.2 Clase Interior, aislamiento con SF
3.3 Nombre del compartimiento
3.3.1 Barraje de expansion Ver especificaciones particulares
3.3.2 Dispositivo principal Seccionador de carga / Interruptor de falla
3.3.2.1 Seccionador de carga Tres posiciones: abierto- cerrado - puesta a tierra
3.3.2.2  |Interruptor de falla Tres posiciones: abierto- cerrado - puesta a tierra bajo del
3.3.3 Conexion Exterior con conectores elastomérocos
3.34 TC Siaplica
3.3.5 TP Siaplica
3.3.6 Otros Especificar
3.4 Tipo de compartimiento:
3.41 Enclavamiento controlado en compartimiento accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s
3.4.2 Procedimiento basado en compartimiento accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s
3.4.3 Herramienta basada en compartimiento accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s
3.4.4 Compartimiento no accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s
3.5 Clase de particion
3.5.1 Clase PM Seleccionar segun requerimientos de las ED s (NOTA 1)
3.5.2 Clase P Seleccionar segun requerimientos de las ED s (NOTA 1)
3.6 Tipo de dispositivo principal No extraible
3.7 Categoria de Pérdida de la Continuidad del Servicio (LSC) LSC2B (NOTA 2)
3.8 Voltaje nominal Ur (kV rms) 15,5
3.9 Numero de fases 3
3.10 Nivel de aislamiento:
3.10.1 Voltaje nominal soportado a frecuencia industrial (Ud), en kV (valor rms):
3.10.1.1  |Valor Comun en Seco, 1 minuto, kV (rms) 50
3.10.1.2 |Valor Comdn en Himedo, 10 segundos, kV (rms) 45
3.10.1.3 |Através de la distancia de aislamiento en seco, 1 minuto kV (valor rms) 55
3.10.2 Voltaje asignado de impulso tipo rayo, Up, en kV (valor pico):
3.10.2.1  |Valor Comdn, kV (valor pico) 110
3.10.2.2 |Através de la distancia de aislamiento, kV (valor pico) 121
3.11 Frecuencia nominal Hz 60
3.12 Corriente nominal normal
3.121 Ingreso Ver especificaciones particulares
3.12.2 Barraje Ver especificaciones particulares
3.12.3 Alimentador Ver especificaciones particulares
3.13 Corriente admisible de corta duracion:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 01

2013-07-03

CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
3.13.1 Circuito principal (ingreso/barraje/alimentador) (Ik) 25 kA
3132 Circuito de puesta a tierra (lke) 25 kA
3.14 Corriente pico admisible:
3.141 Circuito principal (ingreso/barraje/alimentador) (Ip) 25 kA
3.14.2 Circuito de puesta a tierra (Ipe) 25 kA
3.15 Duracion nominal del cortocircuito:
3.15.1 Circuito principal (ingreso/barraje/alimentador) (tk) 25KkA, 1s
3.15.2 Circuito de puesta a tierra (tke) 25kA 1s
316 Voltaje nominal de suministro de cierre y apertura de los dispositivos y circuitos

' auxiliares y de control (Ua):
3.16.1 Cierre y disparo Seleccionar segun requerimientos de las ED s
3.16.2 Indicacion Seleccionar segun requerimientos de las ED “s
3.16.3 Control Seleccionar segun requerimientos de las ED s
Frecuencia nominal de suministro de cierre y apertura y de los circuitos auxiliares
317 (H) 60
3.18 Falla de arco interno IAC: Si aplica
3.18.1 Tipos de accesibilidad al seccionador/interruptor: IAC AFLR 25 kA, 1 s (NOTA 3)
3.19 Voltajes nominales de pruebas de cables (Uct) Especificar
390 Baja y Alta Presion de los dispositivos de enclavamiento y control (los requisitos del Los valores de presion requeridos por las ED s, seran
' estado, por ejemplo, bloqueo de la indicacion de baja presion, etc.) solicitados al fabricante
3.21 Dispositivos de enclavamiento NOTA 4
3.22 Grados de proteccion del gabinete:
3.221 Con puertas cerradas IP3X
3.22.2 Con puertas abiertas IP2XC
3.22.3 Prueba de resistencia a la intemperie No aplica
3.23 Pruebas de contaminacion artificial NOTA 5
3.24 Pruebas de descarga parcial Deberd cumplir la norma IEC 60270 ed3.0
. . Debera sequir las recomendaciones del ANEXO BB contenido

3.25 Medicion de la descarga parcial en 2 norma IEC 62271-200 ed.2
3.26 Operacion Manual y remota
A SISTEMA DE PROTECCION Con relés de tipo IED s, d6e1b§gocump||r con la Norma IEC
4.1 Las funciones que deben cumplir el relé NOTA 6
4.2 Parametros a mostrar el relé NOTA7
4.3 Rangos de ajustes referenciales NOTA 8
4.4 Caracteristicas del relé NOTA9
5 SISTEMA DE COMUNICACION Norma IEC 61850 (NOTA 10)
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total Informacion suministrada por el fabricante a las ED 's
6.2 Dimensiones Informacion suministrada por el fabricante a las ED “s
7 COLOR RAL 7035
8 EMBALAJE De acuerdo a los requerimientos de las ED s
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 0130703
CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
. . Caja de madera tratada termicamente u otro recomendado por
8.1 Fabricante extranjero . . . .
el fabricante para mantener la integridad de los equipos
Las ED “s requeriran, las respectivas recomendaciones e
9 MONTAJE instrucciones de montaje de acuerdo a las carateristicas de
los equipos proporcionados por los fabricantes.
10 PROCESO DE RECEPCION Certificados y normas
10.1 Certificacion de calidad Cumplimiento de las normas IEC 62271-200 Ed.2
A completa satisfaccion de las ED s, previa presentacion de
10.2 Pruebas y Recepcion: los ensayos contenidos en las normas citadas en esta
especificacion.
1021 Deberan presentar certificaciones de que cumple con las siguientes normas de NOTA 11
pruebas
10.3 Garantias Técnica Minimo 24 meses
. N . Toda la documentacion, tanto de caracteristicas técnicas,
10.4 Certificado de calibracion de equipos o . ) .
operacion y mantenimiento, proporcionadas por el fabricante
10.5 Certificado de pruebas de equipos NOTA 11
NOTAS:
Las ED “s deberan considerar este requerimiento bajo los siguientes conceptos:
1.- Particion clase PM.- Es cuando los equipos de maniobra y control en gabinete metalico estan provistas por particiones metalicas continuas y/o

1 cortinas (si aplica) destinados a ser puestos a tierra entre los compartimientos abiertos accesibles y partes vivas de alto voltaje-

2.- Particion clase PI.- Es cuando los equipos de maniobra y control en gabinete metalico tienen una 0 mas particiones no metalicas o cortinas
entre compartimientos accesibles y de partes vivas de alto voltaje.

Las ED “s deberan considerar este requerimiento bajo los siguientes conceptos:

Se denomina categoria LSC o de pérdida de continuidad de servicio a la categoria que define la posibilidad de mantener otros compartimientos de
alto voltaje y/o unidades funcionales energizadas cuando ocurre la apertura de un acceso del compartimiento de alto voltaje, mas detalles en la
norma IEC 62271-200 Ed2.1.

) La categoria LSC describe el grado en que se pretende la maniobra y control para seguir funcionando en ¢asos que Se proporcione un acceso a un
compartimiento de alto voltaje. La categoria LSC no describe los rangos de confiabilidad de maniobra y control. De acuerdo con compartimentos
accesibles y continuidad de servicio, existen cuatro categorias posibles: LSC1, LSC2, LSC2A, LSC2B
Unidad funcional categoria LSC2B.- Unidad funcional de categoria LSC2A, donde las conexiones de alta tension (por ejemplo, cable, conexiones)
para la unidad funcional pueden permanecer energizadas cuando cualquier otro compartimento accesible de alta tension de la unidad funcional
correspondiente esta abierta.

La clasificacion IAC tiene tres tipos de accesibilidad:
A: Restringida, solamente a personal autorizado
B: Accesibilidad no restringida
3 C:Accesibilidad restringida para instalaciones fuera de alcance

La accesibilidad sera: frontal (F), lateral (L) o posterior (R).

Adicionalmente se le afiade la clasificacion del valor de la prueba en kA y la duracion en seg.

Cualquier condicionamiento o modificacion con respecto a la clasificacion IAC deberd ser realizada por las ED “s. Para mayor informacion consultar
el numeral 4.101 de la norma |IEC 62271-200 Ed2.1.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-07-03

CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 15 kV

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

Enclavamiento con llave para cerrar en posicion abierto (opcional), Interruptor selector Local/remoto (Para operacion del equipo desde puntos
remotos), kit de barras y adaptadores de cruz y finales aislados (especificar), Zocalo de comprobacion de voltaje (1), Detector de presencia de
voltaje (1), Contactos auxiliares de posicion del seccionador de carga 6 interruptor automatico de vacio (2NO + 2NC) (1), Contactos auxiliares de
posicion del seccionador de puesta a tierra (2NO + 2NC) (1), Contactos auxiliares de posicion del seccionador (2NO + 2NC) para el interruptor
automatico de vacio (1), Contacto auxiliar de posicion de disparo (1NQ) para el interruptor automatico de vacio (1), kit de terminales moldeados
tipo codo para cables (1), Bobina de apertura (para disparo por relé) para el interruptor automatico de vacio (1), Relé para el interruptor automatico
de vacio, con su respectivo software (1), caja superior con regletas para conexiones de bajo voltaje (1), baterias con su respectivo cargador e
interruptores de proteccion (especificar), Equipamiento para control remoto (SCADA), RTU (especificar), Mando motorizado (Para operacion
remota).

Las pruebas de contaminacion artificial no son necesarias cuando las distancias de fuga cumplen con los requisitos de la norma IEC 60815. Si las
distancias de fuga no cumplen con los requisitos de la norma antes citada, las pruebas de contaminacion artifical deben realizarse conforme a la
norma IEC 60507 usando voltaje nominal y la aplicacion de factores que figuran en la norma IEC 60815

Control a nivel de bahia, funciones de monitoreo y control.

Proteccion de sobrecorriente temporizada e instantanea (fases y neutro).

Proteccion de secuencia negativa

Proteccion de sobre y bajo voltaje.

Proteccion de Baja Frecuencia.

Elementos de reconexion (79), minimo dos (2) recierres configurables antes del enclavamiento.

Grupos de parametrizacion de protecciones intercambiables mediante software de manera local y remota.
Funcion de supervision del circuito de disparo (74).

Falla de Breaker (50BF)

Fallas intermitentes a tierra

Localizador de fallas

Debe registrar perturbaciones y eventos: Minimo 100 eventos y 5 Oscilografias

Funciones logicas de control programables para interbloqueos del disyuntor y seccionadores adyacentes

Deberd medir y mostrar de forma simultanea para las tres fases los siguientes pardmetros:
* Energia activa, reactiva y aparente

* Potencia activa, reactiva y aparente.

* Factor de Potencia

* Frecuencia

* Voltaje fase — neutro y fase — fase para las tres fases.

* Deshalance de voltaje

* Corriente de fase y neutro.

Taps de 1a10 Aen pasos de 0.1.

Dial 1a 10 en pasos de 0.1

Tiempo de retardo de 0 a 9.99 seg. en pasos de 0.01 seg.

Debe tener la posibilidad de seleccionar curvas caracteristicas ANSI e IEC.

Unidad instantanea tap 1 a 40 veces el tap del ajuste de fase o de tierra.

Bajo y sobre voltaje de 10 a 200 V en pasos de 1 V. Tiempo de retardo de 0 a 60 seg.

Debera permitir ajustes para la proteccion de sobrecorriente para fases, como para la funcién de secuencia negativa y para corrientes de neutro o
residuales.

Deteccion de frecuencia 58 a 61 HZ, paso de 0.1 Hz.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

2013-07-03

CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 15 kV

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

* Pantalla LCD para visualizar medidas, ajustes y alarmas

* Mimico Programable

* Memoria no volatil

* Entradas l6gicas(binarias) minimas 12

« Salidas l6gicas(binarias) minimas 12

* Entrada para sincronizacion de tiempo IRIG B

* LED "s de indicacion parametrizables: 6 minimo

Se debera suministrar dos copias del software utilizado requerido para la programacion, adquisicion de datos y monitoreo de los equipos de
medicion, con la respectiva licencia. El software instalado en los relés debe ser en la Gltima version disponible.

10

Debe estar compuestas por:

Switch“s de comunicaciones con enlaces de fibra Optica y cable UTP
Un Switch para comunicaciones de relés para montaje en panel frontal
Un Switch para el sistema de medicion para montaje en panel frontal
Ventilacion lateral y posterior controlada por termastato

El sistema se conectard a una red de 110 a 240 VDC

11

En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.

Las normas aplicables corresponderan a la ultima revision vigente.

En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se debera adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, seran un requisito que los oferentes presenten
para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

2013-07-03

CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 25 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.2 Marca Especificar

1.3 Pais de origen Especificar

1.4 Afo de fabricacion Especificar

2 PARTICULARIDADES DEL SISTEMA

2.1 Voltaje nominal kV. 25

2.2 Frecuencia Hz 60

2.3 Numero de fases 3

2.4 Tipo de aterrizamiento del neutro Solidamente aterrizado

3 CARACTERISTICAS DEL INTERRUPTOR

3.1 Namero de polos 3

3.2 Clase Interior, aislamiento con SF

3.3 Nombre del compartimiento

3.3.1 Barraje de expansion Ver especificaciones particulares

3.32 Dispositivo principal Seccionador de carga / Interruptor de falla

3.3.2.1 Seccionador de carga Tres posiciones: abierto- cerrado - puesta a tierra

3322 |Interruptor de falla Tres posiciones: abierto_— cerrado - puesta a tierra bajo del
interruptor

3.3.3 Conexion Exterior con conectores elastomérocos

3.34 TC Siaplica

3.3.5 TP Siaplica

3.3.6 Otros Especificar

3.4 Tipo de compartimiento:

3.4.1 Enclavamiento controlado en compartimiento accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s

3.4.2 Procedimiento basado en compartimiento accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s

343 Herramienta basada en compartimiento accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s

344 Compartimiento no accesible Seleccionar segun requerimientos de las ED “s

3.5 Clase de particion

3.5.1 Clase PM Seleccionar segun requerimientos de las ED “s (NOTA 1)

352 Clase PI Seleccionar segun requerimientos de las ED “s (NOTA 1)

3.6 Tipo de dispositivo principal No extraible

3.7 Categoria de Pérdida de la Continuidad del Servicio (LSC) LSC2B (NOTA 2)

3.8 Voltaje nominal Ur (kV rms) 27

3.9 Numero de fases 3

3.10 Nivel de aislamiento:

3.10.1 Voltaje nominal soportado a frecuencia industrial (Ud), en kV (valor rms):

3.10.1.1  |Valor Comun en Seco, 1 minuto, KV (rms) 70

3.10.1.2  |Valor Comdn en Himedo, 10 segundos, kV (rms) 60

3.10.1.3 |Através de la distancia de aislamiento en seco, 1 minuto kV (valor rms) 77

3.10.2 Voltaje asignado de impulso tipo rayo, Up, en kV (valor pico):

3.10.2.1  |Valor Comun, kV (valor pico) 150

3.10.2.2 |Através de la distancia de aislamiento, kV (valor pico) 165

3.11 Frecuencia nominal Hz 60

3.12 Corriente nominal normal

3121 Ingreso Ver especificaciones particulares
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS

REVISION: 01

2013-07-03

CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 25 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
3122 Barraje Ver especificaciones particulares
3123 Alimentador Ver especificaciones particulares
3.13 Corriente admisible de corta duracion:
3.13.1 Circuito principal (ingreso/barraje/alimentador) (Ik) 16 kA
3.13.2 Circuito de puesta a tierra (lke) 16 kA
3.14 Corriente pico admisible:
3.141 Circuito principal (ingreso/barraje/alimentador) (Ip) 16 kA
3.14.2 Circuito de puesta a tierra (Ipe) 16 kA
3.15 Duracion nominal del cortocircuito:
3.15.1 Circuito principal (ingreso/barraje/alimentador) (tk) 16 kA, 1s
3.15.2 Circuito de puesta a tierra (tke) 16 kA, 1s
316 Voltaje nominal de suministro de cierre y apertura de los dispositivos y circuitos

' auxiliares y de control (Ua):
3.16.1 Cierre y disparo Seleccionar segun requerimientos de las ED s
3.16.2 Indicacion Seleccionar segun requerimientos de las ED “s
3.16.3 Control Seleccionar segun requerimientos de las ED “s
Frecuencia nominal de suministro de cierre y apertura y de los circuitos auxiliares
3.7 (Ho) 60
3.18 Falla de arco interno IAC: Si aplica
3.18.1 Tipos de accesibilidad al seccionador/interruptor: IAC AFLR 16 kA, 1 s (NOTA 3)
3.19 Voltajes nominales de pruebas de cables (Uct) Especificar
390 Baja y Alta Presion de los dispositivos de enclavamiento y control (los requisitos del Los valores de presion requeridos por las ED “s, seran
' estado, por ejemplo, blogueo de la indicacion de baja presion, etc.) solicitados al fabricante
3.21 Dispositivos de enclavamiento NOTA 4
3.22 Grados de proteccion del gabinete:
3.22.1 Con puertas cerradas IP3X
3.22.2 Con puertas abiertas IP2XC
3.22.3 Prueba de resistencia a la intemperie No aplica
3.23 Pruebas de contaminacion artificial NOTA 5
3.24 Pruebas de descarga parcial Debera cumplir la norma IEC 60270 ed3.0
. . Debera seguir las recomendaciones del ANEXO BB contenido

3.25 Medicion de la descarga parcial en [ norma IEC 62271-200 ed.2
3.26 Operacion Manual y remota
4 SISTEMA DE PROTECCION Conrelés de tipo IED s, d661b§5nocump|ir con la Norma IEC
4.1 Las funciones que deben cumplir el relé NOTA 6
4.2 Parametros a mostrar el relé NOTA7
4.3 Rangos de ajustes referenciales NOTA 8
44 Caracteristicas del relé NOTA9
5 SISTEMA DE COMUNICACION Norma IEC 61850 (NOTA 10)
6 PESO Y DIMENSIONES
6.1 Peso total Informacion suministrada por el fabricante a las ED “s
6.2 Dimensiones Informacion suministrada por el fabricante a las ED “s
7 COLOR RAL 7035
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 01307-03
CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 25 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS
8 EMBALAJE De acuerdo a los requerimientos de las ED “s
. . Caja de madera tratada termicamente u otro recomendado por
8.1 Fabricante extranjero . . . .
el fabricante para mantener la integridad de los equipos
Las ED “s requeriran, las respectivas recomendaciones e
9 MONTAJE instrucciones de montaje de acuerdo a las carateristicas de
los equipos proporcionados por |os fabricantes.
10 PROCESO DE RECEPCION Certificados y normas
10.1 Certificacion de calidad Cumplimiento de las normas IEC 62271-200 Ed.2
A completa satisfaccion de las ED “s, previa presentacion de
10.2 Pruebas y Recepcion: los ensayos contenidos en las normas citadas en esta
especificacion.
1021 Deberan presentar certificaciones de que cumple con las siguientes normas de NOTA 11
pruebas
10.3 Garantias Técnica Minimo 24 meses
. N . Toda la documentacion, tanto de caracteristicas técnicas,
104 Certificado de calibracion de equipos o . . .
operacion y mantenimiento, proporcionadas por el fabricante
10.5 Certificado de pruebas de equipos NOTA 11
NOTAS:
Las ED “s deberan considerar este requerimiento bajo los siguientes conceptos:
1.- Particion clase PM.- Es cuando los equipos de maniobra y control en gabinete metalico estan provistas por particiones metalicas continuas y/o
cortinas (si aplica) destinados a ser puestos a tierra entre los compartimientos abiertos accesibles y partes vivas de alto voltaje.
1 2.- Particion clase PI.- Es cuando los equipos de maniobra y control en gabinete metalico tienen una o mas particiones no metalicas o cortinas
entre compartimientos accesibles y de partes vivas de alto voltaje.
Las ED “s deberan considerar este requerimiento bajo los siguientes conceptos:
Se denomina categoria LSC o de pérdida de continuidad de servicio a la categoria que define la posibilidad de mantener otros compartimientos de
alto voltaje y/o unidades funcionales energizadas cuando ocurre la apertura de un acceso del compartimiento de alto voltaje, mas detalles en la
norma IEC 62271-200 Ed2.1.
La categoria LSC describe el grado en que se pretende la maniobra y control para seguir funcionando en casos que Se proporcione un acceso a un
2 compartimiento de alto voltaje. La categoria LSC no describe los rangos de confiabilidad de maniobra y control. De acuerdo con compartimentos
accesibles y continuidad de servicio, existen cuatro categorias posibles: LSC1, LSC2, LSC2A, LSC2B
Unidad funcional categoria LSC2B.- Unidad funcional de categoria LSC2A, donde las conexiones de alta tension (por ejemplo, cable, conexiones)
para la unidad funcional pueden permanecer energizadas cuando cualquier otro compartimento accesible de alta tension de la unidad funcional
correspondiente esta abierta.
La clasificacion IAC tiene tres tipos de accesibilidad:
A: Restringida, solamente a personal autorizado
B: Accesibilidad no restringida
3 C:Accesibilidad restringida para instalaciones fuera de alcance

La accesibilidad sera: frontal (F), lateral (L) o posterior (R).

Adicionalmente se le afiade la clasificacion del valor de la prueba en kA y la duracion en seg.

Cualquier condicionamiento o modificacion con respecto a la clasificacion IAC deberd ser realizada por las ED “s. Para mayor informacion consultar
el numeral 4.101 de la norma IEC 62271-200 Ed2.1.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-07-03

CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 25 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

Enclavamiento con llave para cerrar en posicion abierto (opcional), Interruptor selector Local/remoto (Para operacion del equipo desde puntos
remotos), kit de barras y adaptadores de cruz y finales aislados (especificar), Z6calo de comprobacion de voltaje (1), Detector de presencia de
voltaje (1), Contactos auxiliares de posicion del seccionador de carga 6 interruptor automatico de vacio (2NO + 2NC) (1), Contactos auxiliares de
posicion del seccionador de puesta a tierra (2NO + 2NC) (1), Contactos auxiliares de posicion del seccionador (2NO + 2NC) para el interruptor
automdtico de vacio (1), Contacto auxiliar de posicion de disparo (1NO) para el interruptor automatico de vacio (1), kit de terminales moldeados
tipo codo para cables (1), Bobina de apertura (para disparo por relé) para el interruptor automatico de vacio (1), Relé para el interruptor automatico
de vacio, con su respectivo software (1), caja superior con regletas para conexiones de bajo voltaje (1), baterias con su respectivo cargador e
interruptores de proteccion (especificar), Equipamiento para control remoto (SCADA), RTU (especificar), Mando motorizado (Para operacion
remota).

Las pruebas de contaminacion artificial no son necesarias cuando las distancias de fuga cumplen con los requisitos de la norma IEC 60815. Si las
distancias de fuga no cumplen con los requisitos de la norma antes citada, las pruebas de contaminacion artifical deben realizarse conforme a la
norma IEC 60507 usando voltaje nominal y la aplicacion de factores que figuran en la norma IEC 60815

Control a nivel de bahia, funciones de monitoreo y control.

Proteccion de sobrecorriente temporizada e instantanea (fases y neutro).

Proteccion de secuencia negativa

Proteccion de sobre y bajo voltaje.

Proteccion de Baja Frecuencia.

Elementos de reconexion (79), minimo dos (2) recierres configurables antes del enclavamiento.

Grupos de parametrizacion de protecciones intercambiables mediante software de manera local y remota.
Funcion de supervision del circuito de disparo (74).

Falla de Breaker (50BF)

Fallas intermitentes a tierra

Localizador de fallas

Debe registrar perturbaciones y eventos: Minimo 100 eventos y 5 Oscilografias

Funciones l6gicas de control programables para interbloqueos del disyuntor y seccionadores adyacentes

Debera medir y mostrar de forma simultdnea para las tres fases 10s siguientes pardmetros:
* Energia activa, reactiva y aparente

* Potencia activa, reactiva y aparente.

* Factor de Potencia

* Frecuencia

* V/oltaje fase — neutro y fase — fase para las tres fases.

« Deshalance de voltaje

* Corriente de fase y neutro.

Taps de 1a10 Aen pasos de 0.1.

Dial 1210 en pasos de 0.1

Tiempo de retardo de 0 a 9.99 seg. en pasos de 0.01 seg.

Debe tener la posibilidad de seleccionar curvas caracteristicas ANSI e IEC.

Unidad instantanea tap 1 a 40 veces el tap del ajuste de fase o de tierra.

Bajo y sobre voltaje de 10 a 200 V en pasos de 1 V. Tiempo de retardo de 0 a 60 seg.

Deberd permitir ajustes para la proteccion de sobrecorriente para fases, como para la funcion de secuencia negativa y para corrientes de neutro o
residuales.

Deteccion de frecuencia 58 a 61 HZ, paso de 0.1 Hz.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 01

DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS 2013-07-03

CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6 PARA 25 kV

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES/ CERTIFICADOS/ NORMAS

* Pantalla LCD para visualizar medidas, ajustes y alarmas

* Mimico Programable

* Memoria no volatil

* Entradas logicas(binarias) minimas 12

« Salidas l6gicas(binarias) minimas 12

* Entrada para sincronizacion de tiempo IRIG B

* LED "s de indicacion parametrizables: 6 minimo

Se debera suministrar dos copias del software utilizado requerido para la programacion, adquisicion de datos y monitoreo de 1os equipos de
medicion, con la respectiva licencia. El software instalado en los relés debe ser en la Gltima version disponible.

10

Debe estar compuestas por:

Switch “s de comunicaciones con enlaces de fibra dptica y cable UTP
Un Switch para comunicaciones de relés para montaje en panel frontal
Un Switch para el sistema de medicion para montaje en panel frontal

Ventilacion lateral y posterior controlada por termostato

El sistema se conectara a una red de 110 a 240 VDC

11

En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.

Las normas aplicables corresponderan a la dltima revision vigente.

En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el
cumplimiento de las especificaciones.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la especificacion y reportes de ensayo, serdn un requisito que los oferentes presenten
para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CELDAS DE MEDIO VOLTAJE AISLADA EN SF6

CORRIENTE NOMINAL NORMAL
ITEM DESCRIPCION TECNICA BARREJE DE EXPANSON
INGRESO BARRAJE ALIMENTADOR
L , . 200 A 200 A 200 A
Exterior aislado EPDM ubf;%(;en la parte superior de la 250 A 250 A 250 A
630 A 630 A 630 A
1 CELDAS DE MEDIO VOLTAJE PARA 15 kV 200 A 200 A 200 A
Exterior asilado en la parte lateral de la celda 250 A 250 A 250 A
630 A 630 A 630 A
L , . 200 A 200 A 200 A
Exterior aislado EPDM ubf;%(;en la parte superior de la 250 A 250 A 250 A
630 A 630 A 630 A
2 CELDAS DE MEDIO VOLTAJE PARA 25 kV 200 A 200 A 200 A
Exterior asilado en la parte lateral de la celda 250 A 250 A 250 A
630 A 630 A 630 A
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE REVISION: 1
DISTRIBUCION DE REDES SUBTERRANEAS FECAA 20130619
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Aplicacion Interior y exterior

1.2 Tipo Autofundente

1.3 Material EPR(Goma de etileno propileno)

1.4 Norma de fabricacion ASTM D-4388 Tipo I, Il & Ill. HH-I-553C.

2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

2.1 Rigidez Dielectrica.

211 Standard 750 v/mil

2111 |96 Hrs a 96 % de Humedad Relativa 730 v/mil

21.1.2 |24 Hrs enagua 750 v/mil

2.1.1.3 |Resistividad Volumetrica

212 Original >10E15 ohm ¢cm

21.21 196 Hrsa 23°C, 96% Hum. Relat. >10E13 ohm ¢cm

2.2 Constante Dielectrica

2.2.1 1200 Va 60 Hz

2211 ]a23°C 3.5

2212 1a90°C 3.6

2.3 Factor de Disipacion

2.3.1 1200V a 60 Hz

2311 ]a23°C 0.70%

2312 1a90°C 3.00%

3 CERTIFICACIONES NOTA 1

4 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las ED's

NOTAS:
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por
organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
1 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en |a especificacion y reportes de ensayo, seran un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y

EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION PARA REDES
SUBTERRANEAS

REVISION: 02

FECHA: 2016-11-11

CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE

ITEM | DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1,1 Material del conductor

Cobre suave

1.1.2  |Forma del Conductor Cableado concéntrico
1.2 |Semiconductora sobre el conductor Semiconductor de polietileno reticulado de alta adherencia
1.2.1  |Espesor minimo de la pantalla 0,75 mm
1.3 |Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado XLPE 6 TRXLPE
. — Semiconductor de polietileno reticulado removible 6 de
1.4 |Semiconductora sobre el aislamiento .
alta adherencia
15 |Tipo de pantalla electrostatica Cinta metdlica o alambre Qe cobre en disposicion
helicoidal
Material termoplastico PVC 6 Polietileno retardante a la
1.6 |Chaqueta . -
llama, resitentente a la abrasion, calor y humedad.
1.7 |Color de la Chaqueta Rojo
o ASTM B-8, ASTM B-3, ASTM B-787, ASTM B-496 NEMA
1.8 |Normas de fabricacion

WC 74/ICEA S-93-639, UL 1072

2 CARACTERISTICAS DE OPERACION

2.1 |Nivel de aislamiento (%) Ver especificaciones particulares
2.2 |Temperatura maxima de operacion 90°C

2.3 |Temperatura maxima de sobrecarga > 130°C

2.4 |Temperatura maxima de cortocircuito > 250°C

3 CARACTERISTICAS DE FABRICACION

31 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares
3.2 |NUumero de Hilos Ver especificaciones particulares
3.3 |Area del conductor Ver especificaciones particulares
3.4 |Diametro del conductor Ver especificaciones particulares
3.5  |Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
3.6 |Apantallamiento metalico Ver especificaciones particulares
3.7 |Espesor de la chaqueta. Ver especificaciones particulares

4 REQUISITOS ELECTRICOS

41 Voltaje de servicio Ver especificaciones particulares
4.2 |Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
5 EMBALAJE
5.1 Material del carrete Especificar
5.2 |Metros por carrete Especificar
5.3 |Peso del Conductor Aproximado (Kg/Km) Especificar
6 ROTULADO NOTA 1
7 CERTIFICADOS
7.1 Fabricacion y Ensayos NOTA 2

8 MUESTRA

De acuerdo a solicitud requerida por la Empresa

NOTAS:
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Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED °S. Los
conductores se suministraran en carretes, rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden
protegidos contra eventuales danos durante la manipulacion y transporte normales. En cada metro debera ir
marcado en bajo relieve o tinta indeleble:

* |dentificacion del fabricante o nombre comercial

* Calibre del conductor

* Material del conductor

* Nivel de aislamiento

* /oltaje nominal

* Temperatura de servicio

* Ao de fabricacion

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el Servicio
de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion
que serd avalada por la SAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 100% NA

i Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de secciOn Espesor del Espesor minimo de | Espesor minimo
— CALIBRE DEL Formacion No. transversal del o o
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  Ihilos del conductor|  conductor nominal B als!amlento la pantalla metélica | de la chaqueta .

9 . Paso Unico nominal (mm) (mm) (mm) Directamente x

(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . . Ducto

combinado enterrado

2 AWG 7 33,6 6,81 719 7,42 7,26 419 0,0635 1,78 210 155

1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 419 0,0635 1,78 275 200

CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 419 0,0635 1,78 310 230

’ PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 419 0,0635 1,78 355 260

100% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 419 0,0635 1,78 405 295

CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 419 0,0635 1,78 440 325

350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 419 0,0635 1,78 535 390

500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 419 0,0635 1,78 650 465
) Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)

Area de Seceion Espesor del Calibre minimo del | Espesor minimo
P— CALIBRE DEL Formacion No. transversal del T
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor|  conductor nominal N als!amlento glampre sobre el de la chaqueta .

9 . Paso Gnico nominal (mm) [ aislamiento (AWG) (mm) Directamente .

(mm°?) Compactado Comprimido | Clase B ) . Ducto

combinado enterrado

2 AWG 7 33,6 6,81 719 7,42 7,26 419 25 1,78 210 155

1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 419 25 1,78 275 200

CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 419 25 1,78 310 230

) PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 419 25 1,78 355 260

100% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 419 25 1,78 405 295

ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 419 25 1,78 440 325

350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 419 25 1,78 535 390

500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 419 25 1,78 650 465

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-81 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-77 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 133% NA

] Didmetro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de seccion Espesor del  |Espesor minimo de la| Espesor minimo
ANl TE CALIBRE DEL Formacién No. transversal del N o
ITEM | DESCRIPCIONTECNICA 1 coNpuCTOR  |hilos del conductor| conductor nominal N aislamiento |~ pantalla metdlica | dela chaqueta |
9 - Paso dnico nominal (mm) (mm) (mm) Directamente -
(mm°) Compactado Comprimido | Clase B ) . Ducto
combinado enterrado
2 AWG 7 33,6 6,81 7,19 7,42 7,26 5,33 0,0635 1,78 210 155
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 5,33 0,0635 1,78 275 200
CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 5,33 0,0635 1,78 310 230
’ PARA MEDIO VOLTAJE 15 kv, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 119 115 5,33 0,0635 1,78 355 260
133% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 5,33 0,0635 1,78 405 295
CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 141 5,33 0,0635 1,78 440 325
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 5,33 0,0635 1,78 535 390
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 5,33 0,0635 1,78 650 465
. . Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de seccion Espesor del Calibre minimo del | Espesor minimo
- CALIBRE DEL Formacion No. transversal del . :
ITEM | DESCRIPCIONTECNICA 1 coNpuCTOR  |hilos del conductor| conductor nominal N aislamiento |~ alambre sobre el | dela chaqueta |
9 . Paso (nico nominal (mm) | aislamiento (AWG) (mm) Directamente s
(mm*?) Compactado Comprimido | Clase B . N Ducto
combinado enterrado
2 AWG 7 33,6 6,81 719 7,42 7,26 5,33 25 1,78 210 155
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 5,33 25 1,78 275 200
CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 5,33 25 1,78 310 230
) PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 5,33 25 1,78 355 260
133% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 5,33 25 1,78 405 295
ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 5,33 25 1,78 440 325
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 5,33 25 1,78 535 390
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 5,33 25 1,78 650 465

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-81 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** |a capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-77 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE 25 kV, 100% NA

. . Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de secciOn Espesor del Espesor minimo de | Espesor minimo
A T CALIBRE DEL Formacién No. transversal del o o
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor|  conductor nominal B als!amlento la pantalla metdlica | de la chaqueta .

9 - Paso Unico nominal (mm) (mm) (mm) Directamente e

(mm*) Compactado Comprimido | Clase B . « Ducto

combinado enterrado

1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 6,22 0,0635 1,78 240 175

1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 6,22 0,0635 1,78 275 200

CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 6,22 0,0635 1,78 310 230

’ PARA MEDIO VOLTAJE 25 kv, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 6,22 0,0635 1,78 355 260

100% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 6,22 0,0635 1,78 405 295

CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 141 6,22 0,0635 1,78 440 325

350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 6,22 0,0635 1,78 535 390

500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 6,22 0,0635 1,78 650 465
. B Didmetro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)

Area de Secein Espesor del Calibre minimo del | Espesor minimo
— CALIBRE DEL Formaci6n No. transversal del o
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor| conductor nominal N als!amlento glampre sobre el de la chaqueta .

9 . Paso (nico nominal (mm) | aislamiento (AWG) (mm) Directamente .

(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . N Ducto

combinado enterrado

1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 6,22 25 1,78 240 175

1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 6,22 25 1,78 275 200

CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 6,22 25 1,78 310 230

) PARA MEDIO VOLTAJE 25 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 6,22 25 1,78 355 260

100% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 6,22 25 1,78 405 295

ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 6,22 25 1,78 440 325

350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 6,22 25 1,78 535 390

500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 6,22 25 1,78 650 465

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-81 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-77 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE 25 kV, 133% NA

Area de seccién Didmetro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
. Espesor del Espesor minimo de | Espesor minimo
- CALIBRE DEL Formacion No. transversal del . : .
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor|  conductor nominal B als!amlento la pantalla metalica | de la chaqueta .

9 . Paso unico nominal (mm) (mm) (mm) Directamente .

(mm°) Compactado Comprimido | Clase B ) n Ducto

combinado enterrado

1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 7,75 0,0635 1,78 185 175

1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 7,75 0,0635 1,78 275 200

CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 7,75 0,0635 1,78 310 230

’ PARA MEDIO VOLTAJE 25 kv, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 7,75 0,0635 1,78 355 260

133% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 7,75 0,0635 1,78 405 295

CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 7,75 0,0635 1,78 440 325

350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 7,75 0,0635 1,78 535 390

500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 7,75 0,0635 1,78 650 465
Area de seccién Didmetro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)

. Espesor del Calibre minimo del | Espesor minimo
- CALIBRE DEL Formacion No. transversal del SPOY
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor|  conductor nominal N als!amlento 'fllamblre sobre el de la chaqueta .
(mm?) Compactado Comprimido | Clase B Paso dnico nominal (mm) -\ aislamiento (AWG) (mm) Directamente Ducto™*
combinado enterrado™

1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 7,75 25 1,78 185 175

1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 7,75 25 1,78 275 200

CABLE UNIPOLAR Cu AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 7,75 25 1,78 310 230

) PARA MEDIO VOLTAJE 25 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 7,75 25 1,78 355 260

133% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 7,75 25 1,78 405 295

ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 7,75 25 1,78 440 325

350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 7,75 25 1,78 535 390

500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 7,75 25 1,78 650 465

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-81 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-77 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y

EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION PARA REDES
SUBTERRANEAS

REVISION: 01

FECHA: 2016-11-11

CABLE UNIPOLAR Al AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE

ITEM | DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Material del conductor Aleacion de Aluminio Serie 8000
1.1.2 |Forma del Conductor Cableado concéntrico
1.2 Semiconductora sobre el conductor Semiconductor de polietileno reticulado de alta adherencia
1.2.1  |Espesor minimo de la semiconductora 0,75 mm
1.3 |Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado XLPE 6 TRXLPE
. . . Semiconductor de polietileno reticulado removible 6 de
14 Semiconductora sobre el aislamiento .
alta adherencia
15 |Tipo de pantalla electrostatica Cinta metdlica o alambre Qe cobre en disposicion
helicoidal
Material termoplastico PVC 6 Polietileno retardante a la
1.6 |Chaqueta . -
llama, resitentente a la abrasion, calor y humedad.
1.7 |Color de la Chaqueta Rojo
L ASTM B-3, ASTM B 800, ASTM B801 , ASTM B786 NEMA
1.8 Normas de fabricacion

WC 74/ICEA S-93-639, UL 1072

2 CARACTERISTICAS DE OPERACION

2.1 |Nivel de aislamiento (%) Ver especificaciones particulares
2.2 |Temperatura maxima de operacion 90°C

2.3 |Temperatura maxima de sobrecarga > 130°C

2.4 |Temperatura maxima de cortocircuito > 250°C

3 CARACTERISTICAS DE FABRICACION

31 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares
3.2 |Numero de Hilos Ver especificaciones particulares
3.3 |Area del conductor Ver especificaciones particulares
3.4 |Diametro del conductor Ver especificaciones particulares
3.5  |Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
3.6 |Apantallamiento metdlico Ver especificaciones particulares
3.7 |Espesor de la chaqueta. Ver especificaciones particulares

4 REQUISITOS ELECTRICOS

41 Voltaje de servicio Ver especificaciones particulares
4.2 |Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
5 EMBALAJE
5.1 Material del carrete Especificar
5.2 |Metros por carrete Especificar
5.3 |Peso del Conductor Aproximado (Kg/Km) Especificar
6 ROTULADO NOTA 1
7 CERTIFICADOS
7.1 Fabricacion y Ensayos NOTA 2

8 MUESTRA

De acuerdo a solicitud requerida por la Empresa

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y

EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION PARA REDES REVISION: 01
SUBTERRANEAS FECHA: 2016-11-11
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED°S. Los
conductores se suministraran en carretes, rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden
protegidos contra eventuales danos durante la manipulacion y transporte normales. En cada metro debera ir
marcado en bajo relieve o tinta indeleble:
* |dentificacion del fabricante o nombre comercial
’ * Calibre del conductor
* Material del conductor
* Tipo de aislamiento
* Voltaje nominal
* Nivel de aislamiento
* Temperatura de servicio
* Ao de fabricacion
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el Servicio
de Acreditacion Ecuatoriano (SAE)
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion
2 que serd avalada por la SAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.




Energia Renovable R Eabek

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Al AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 100% NA

i Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de secciOn Espesor del Espesor minimo de | Espesor minimo
— CALIBRE DEL Formacion No. transversal del o o
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  Ihilos del conductor|  conductor nominal B allsllamlento la pantalla metélica | de la chaqueta .
9 . Paso Unico minimo (mm) (mm) (mm) Directamente o
(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . . En ducto
combinado enterrado
2 AWG 7 33,6 6,81 719 7,42 7,26 419 0,0635 1,78 165 120
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 419 0,0635 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 419 0,0635 1,78 245 175
’ PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 419 0,0635 1,78 275 200
100% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 419 0,0635 1,78 315 230
CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 419 0,0635 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 419 0,0635 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 419 0,0635 1,78 510 370
) Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de Seceion Espesor del Calibre minimo del
P— CALIBRE DEL Formacion No. transversal del T Espesor de la
TEM | DESCRIPCIONTECNICA | coNDuCTOR  |hilos del conductor| ~ conductor nominal - aislamiento | - alambre de cobre | o0 eta mm) |
2 - Paso (inico minimo (mm) (AWG) Directamente s
(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . N En ducto
combinado enterrado
2 AWG 7 33,6 6,81 719 7,42 7,26 419 25 1,78 165 120
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 419 25 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 419 25 1,78 245 175
) PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 419 25 1,78 275 200
100% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 419 25 1,78 315 230
ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 419 25 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 419 25 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 419 25 1,78 510 370

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-82 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-78 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Al AISLADO PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 133% NA

i Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de secciOn Espesor del Espesor minimo de | Espesor minimo
— CALIBRE DEL Formacion No. transversal del o o
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  Ihilos del conductor|  conductor nominal B allsllamlento la pantalla metélica | de la chaqueta .
9 . Paso Unico minimo (mm) (mm) (mm) Directamente o
(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . . En ducto
combinado enterrado
2 AWG 7 33,6 6,81 719 7,42 7,26 5,33 0,0635 1,78 165 120
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 5,33 0,0635 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 5,33 0,0635 1,78 245 175
’ PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 5,33 0,0635 1,78 275 200
133% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 5,33 0,0635 1,78 315 230
CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 5,33 0,0635 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 5,33 0,0635 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 5,33 0,0635 1,78 510 370
) Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de Seccion Espesor del Calibre minimo del
P CALIBRE DEL Formacion No. transversal del o Espesor de la
TEM | DESCRIPCION TECNICA 1~ conpuCTOR  [hilos del conductor| ~ conductor nominal . aislamiento | alambre de cobre | oo eta (mm) |
2 - Paso (inico minimo (mm) (AWG) Directamente s
(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . N En ducto
combinado enterrado
2 AWG 7 33,6 6,81 719 7,42 7,26 5,33 25 1,78 165 120
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 5,33 25 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 5,33 25 1,78 245 175
) PARA MEDIO VOLTAJE 15 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 5,33 25 1,78 275 200
133% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 5,33 25 1,78 315 230
ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 5,33 25 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 5,33 25 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 5,33 25 1,78 510 370

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-82 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-78 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Al AISLADO PARA MEDIQ VOLTAJE 25 kV, 100% NA

. . Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de secciOn Espesor del Espesor minimo de | Espesor minimo
A T CALIBRE DEL Formacion No. transversal del o o
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor|  conductor nominal B allsllamlento la pantalla metdlica | de la chaqueta .
9 - Paso Unico minimo (mm) (mm) (mm) Directamente e
(mm*) Compactado Comprimido | Clase B . x En ducto
combinado enterrado
1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 6,22 0,0635 1,78 185 135
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 6,22 0,0635 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 6,22 0,0635 1,78 245 175
’ PARA MEDIO VOLTAJE 25 kv, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 6,22 0,0635 1,78 275 200
100% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 6,22 0,0635 1,78 315 230
CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 141 6,22 0,0635 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 6,22 0,0635 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 6,22 0,0635 1,78 510 370
. B Didmetro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de seccion Espesor del Calibre minimo del
A CALIBRE DEL Formacion No. transversal del o Espesor de la
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor| conductor nominal N allsllamlento glampre sobre el chagueta (mm) .
2 . Paso (inico minimo (mm) | aislamiento (AWG) Directamente -
(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . N En ducto
combinado enterrado
1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 6,22 25 1,78 185 135
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 6,22 25 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 6,22 25 1,78 245 175
) PARA MEDIO VOLTAJE 25 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 6,22 25 1,78 275 200
100% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 6,22 25 1,78 315 230
ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 6,22 25 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 6,22 25 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 6,22 25 1,78 510 370

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-82 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** La capacidad de corriente estd basada en la tabla 310-78 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE UNIPOLAR Al AISLADO PARA MEDIQ VOLTAJE 25 kV, 133% NA

. . Diametro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de secciOn Espesor del Espesor minimo de | Espesor minimo
A T CALIBRE DEL Formacion No. transversal del o o
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor|  conductor nominal B allsllamlento la pantalla metdlica | de la chaqueta .
9 - Paso Unico minimo (mm) (mm) (mm) Directamente e
(mm*) Compactado Comprimido | Clase B . x En ducto
combinado enterrado
1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 7,75 0,0635 1,78 185 135
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 7,75 0,0635 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 7,75 0,0635 1,78 245 175
’ PARA MEDIO VOLTAJE 25 kv, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 7,75 0,0635 1,78 275 200
133% NA, PANTALLA TIPO 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 7,75 0,0635 1,78 315 230
CINTA 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 141 7,75 0,0635 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 7,75 0,0635 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 7,75 0,0635 1,78 510 370
. B Didmetro nominal del conductor (mm) Capacidad de corriente (A)
Area de Secein Espesor del Calibre minimo del
_ CALIBRE DEL Formacion No. transversal del ) . Espesor de la
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR  |hilos del conductor| conductor nominal N allsllamlento glampre sobre el chagueta (mm) .
2 - Paso Gnico minimo (mm) | aislamiento (AWG) Directamente o
(mm°) Compactado Comprimido | Clase B . N En ducto
combinado enterrado
1 AWG 19 42,4 7,59 8,18 8,43 8,15 7,75 25 1,78 185 135
1/0 AWG 19 53,5 8,53 9,19 9,47 9,14 7,75 25 1,78 215 155
CABLE UNIPOLAR Al AISLADO 2/0 AWG 19 67,4 9,55 10,3 10,6 10,3 7,75 25 1,78 245 175
) PARA MEDIO VOLTAJE 25 kV, 3/0 AWG 19 85 10,7 11,6 11,9 11,5 7,75 25 1,78 275 200
133% NA, PANTALLA DE 4/0 AWG 19 107 12,1 13 13,4 13 7,75 25 1,78 315 230
ALAMBRE DE COBRE 250 MCM 37 127 13,2 14,2 14,6 14,1 7,75 25 1,78 345 250
350 MCM 37 177 15,6 16,8 17,3 16,7 7,75 25 1,78 415 305
500 MCM 37 253 18,7 20 20,7 19,9 7,75 25 1,78 510 370

* La capacidad de corriente esta basada en la tabla 310-82 (NEC), cables monoconductores directamente enterrados, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C

** La capacidad de corriente estd basada en la tabla 310-78 (NEC), tres conductores en ducto, temperatura de los conductores 90 °C y temperatura del terreno 20 °C
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